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OZET

Mevcut morfolojinin ilgili gérevlerinden biri, dokulari n rejeneratif potansiyelinin arasti r1 Imasi ve iyilesme
surecinin etkinligini arti ran yeniilaglari narasti ri Imasi di r.
Su anda, klinik uzmanlar dogal bilesiklere dayal ilaglara odaklanmaktadi r.
Bununla birlikte, ilaci nyarali dokularda meydana gelen suregler Uzerindeki boyle bir etkisi hentiz tani mlanmami sti r.
Bu cali smani namaa , iskelet kasi dokusunun travma sonrasi rejenerasyonunun, ¢inko iyonlari tarafi ndan
modifiye edilmis himik asitlere dayali humik peloid ilaci na verdigiyani t1 arasti rmakti . Himik asit ekstraksiyonu,
patentli bir prosedir kullani larak gergeklestirildi. Cali sma, frontal femur kasi ni n hiperekstansiyonu olan Wistar
laboratuvar farelerini icermistir. Preparatlar mikroskopi, elektronik mikroskopi ve otoradyografi ile incelenmistir. Histolojik
preparatlari n degerlendirilmesi, ilag peloidine maruz kali ndi g1 nda kas liflerinin katabolizma sureglerinin inhibe
edildigini, interstisyel ddemin yaralanan alanlasi ni rli oldugunu, hasarlh ki Ical damarlardaki damarlari n buydmesinin
arttt g ni goéstermistir. uyart It r, makrofajlar gé¢ eder ve travma sonrasi enflamasyonun alani ve siresi azali .
Ayri ca, peloidilaclart nali nmasi , iskelet kasi dokusunun restoratif histogenez asamalari ni1 nuzunlugunu ki salti r:
miyosatellitler kontrol grubuna gére daha erken aktive olur, miyoblastlar ve miyoplastlar saptani r, nikleer sarkoplazmik
alanlart n ki smenyaralanmi s hicrelerden kas liflerinden ayri Imasi uyari I r, miyotabuller kontrol grubuna gére 3
ila 5 glin daha erken ortaya ¢ kar. Genel olarak, kas dokusu rejenerasyon verimliligi %21 artar. Elde edilen sonuglar, ¢inko
iyonlari tarafi ndan modifiye edilmis himik peloid asitlere dayali pelvikilaglari n, rejenerasyon sirecinin uyart Imasi ni
olumlu yonde etkiledigi sonucuna varmami z1 saglar. Bu, himik maddelerin daha fazla arasti r1 Imasi na yol agacakti r:
ilag olarak fulvik, himaomelanik, humin ve peloid hiimik asitler ve bunlari n klinik uygulamada uygulanmasi .

Anahtar Kelimeler: iskelet kasi  dokusu, peloidler, onari ci rejenerasyon.

0z

Mevcut morfolojinin ilgili gérevlerinden biri, doku rejeneratif potansiyelinin arasti ri Imasi ve iyilesme sireci
verimliligini arti ranyeniilaglari narasti r Imasi di r. Ginimuzde klinik uzmanlar, dogal bilesiklere dayanan ilaglara
odaklanmaktadi r. Bununla birlikte, yarali dokularda meydana gelen surecler Gzerindeki bu tir ilag etkisi hala
tani mlanmami sti r.Bu¢ali smani namac , Cinkoiyonlari tarafi ndan modifiye edilen himik asitlere dayanan
himik peloid ilaca iskelet kasi  dokusunun travma sonrasi rejenerasyonyani ti ni arasti rmakti . Humik asit
ekstraksiyonu patent proseduru ile gerceklestirilmistir. Cali sma, 6n femur kasi ni n hiperekstansiyonu olan laboratuar
Wistar si ¢anlari ni icermistir. hazi rli klar vardi
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I 51 kve elektronik mikroskopi ve otoradyografi ile incelenmistir. Histolojik preparatlari n degerlendirilmesi, peloid ilag

maruziyeti alti nda kas liflerininyi rti Imasi
yaralanan bélge tarafi ndan ki si tlandi g1 ni , hasarli

uyart Idi g ni , makrofajlari n gog ettigini ve travma sonrasi
dokusunun onari c

gOstermistir. . Ek olarak, peloid ilagali mi , iskelet kasi

icindeki apoleksis islemlerinin inhibe edildigini, interstisyel 6demin
ki Ical damarlar alani na damar biytimesinin

enflamasyonun alani  ve slresinin azaldi g1 ni
histogenez asamalari ni n uzunlugunu

ki salti r: miyosatellitositler, kontrol grubundan daha erken aktive olur, miyoblastlar ve miyosemplastlar tespit edilir,

nukleer sarkoplazmatik alanlari n ki smen yaralanmi s kas liflerinden ayri Imasi

uyart I r, miyottbdller ortaya

¢i kar 3 - Kontrol grubuna goére 5 guin erken. Genel olarak, kas dokusu rejenerasyon verimliligi %21 artar. Elde edilen

sonuglar, Cinko iyonlari
uyart Imasi ni

tarafi ndan modifiye edilmis hiimik asit bazli
olumlu yénde etkiledigi sonucuna varmami zi

peloid ilag tedavisinin, rejenerasyon surecinin
saglar.

Bu, himik maddelerin daha fazla arasti ri Imasi nayol agacakti r:ilag olarak peloidlerin fulvik, hymatomelanik, humin
ve hiimik asitleri ve bunlart n klinik uygulamada uygulanmasi .

Anahtar Kelimeler: iskelet kasi  dokusu, peloidler, onari ci

DIPNOT

rejenerasyon.

Modern morfolojide acil sorunlardan biri, dokulari n rejeneratif yeteneklerinin incelenmesi ve rejeneratif
sureglerin verimliligini arti ran araglari narasti rn Imasi di r.Su anda, klinisyenlerin dikkati giderek daha fazla dogal

bilesiklere dayal
hala bilinmemektedir. Cali smani namaci , ¢inko iyonlari
kullani Idi g1 kosullar alti nda iskelet kasi

Urtnlere ¢ekilmektedir, ancak bunlari n hasarli

dokusunun travma sonrasi
hamik asitlerin ekstraksiyonu patentli bir yonteme gore gerceklestirilmistir. Cali smani n amaci

dokularda meydana gelen surecler Gzerindeki etkileri
ile modifiye edilmis bir himik asit pelopreparasyonunun
rejenerasyonunu incelemektir. Peloidlerden

, anterior uyluk

kasi ni n hiperekstansiyonu uygulanan Wistar hatti ni n laboratuvar fareleriydi. Materyal, otoradyografinin yani
si ra1 s kve elektron mikroskobu kullani larak incelenmistir. Histolojik preparatlari n incelenmesi, peloid

preparati ni n etkisi alti nda, kas liflerininyr rti Imasi
alani nda interstisyel 6deminsi ni rh

hasar bolgesine giren makrofajlar uyari Ii r ve travma sonrasi
dokusunun onari c

peloid preparatlari ni nkullani mi , iskelet kasi

alani ndaki ¢tirime sureclerinin inhibe edildigini, hasar
oldugunu, kan ki Ical damarlari ni n ¢cimlenmesini ve go¢iini géstermistir.

inflamasyonun alani ve suiresi azali r. Ayni  zamanda,
histogenez asamalari ni hi zlandi rn r:

miyosatellitositler kontrolden daha erken aktive edilir, miyoblastlar, miyosemplastlar tespit edilir, ntkleer-sarkoplazmik

bélgelerin ki smen hasarli kas liflerinden ayri Imasi

dokusu iyilesmesinin toplam verimliligi %21 orani nda artar. Elde edilen sonuglar, ¢inko iyonlari
himik asit peloid preparasyonunun rejenerasyon suregleri tzerinde olumlu bir uyari ¢
saglar. Bu, humik seri maddelerinin daha da gelistiriimesine izin verecektir: fulvik-hymatomelanic - himik -
humik asitler, ilac olarak peloidler ve klinik uygulamada kullani mlari ni

varmami zi

Anahtar Kelimeler: iskelet kasi  dokusu, peloidler, onari ci

uyari I r; kontrole ki yasla 3-5 gin 6nce miyotupler belirir. Kas

ile modifiye edilmis
etkiye sahip oldugu sonucuna

tavsiye etmektedir.

rejenerasyon.

GIRIS

Sadece vicut hareketlerini degil ayni
zamanda bir taki m hayati fonksiyonlari da
saglayan iskelet kaslari , kas dokusunda hasara
ve fonksiyon bozukluklari na yol acabilecek
bircok faktérden etkilenir.

Kas dokusu rejenerasyonu ve yani t
verebilirlik konulari , klasik histolojik literattirde
genis capta tarti g1 Imaktadi r (Mauro A., 1961;
Carlson, 1973; Schmalbrach Y., Hallhammer U.,
1977; Klishov A.A. 1971; Danilov RK, 1982; Schudlo
N.A .ve digerleri, 2014) . Kékeni, araclari ve
asamalari hakki ndaayr nti i

kas dokusu rejenerasyonu (Tulaeva O.N., 2003;
Nepomnyaschikh L.M., Bakarev M.A., 2005;
Yamschikov NV ve digerleri, 2011; Chernova O.N.
ve digerleri, 2015), ancak, yeni rejenerasyon
sUreci stimulasyonu araglari  gelistirmek igin
hala akut. Sentetik stireclerin uyari Imasi igin
yeniyollari narasti r Imasi farkli yoénlerde
yarutilmektedir. Farkli  fiziksel etki faktorlerinin
(Plaksina LN, Ukhov Y1, 2001; Bulyakova NV, 2004;
Tulaeva, Bovtunova SS, 2004), egzersiz yuk
faktorlerinin (Kuznetsov SL, Papas E.A., 1999;
Morozov) incelenmesine yénelik ¢cok sayl da

¢ali sma bulunmaktadi r.V.

L. ve digerleri, 2006), biyotik faktorler (Stadnikov

acl klamalar vaAdA.rShevlyuk NN, 2006) ve bir dizi

Tché Kimya Dergisi. ISSN 2179-0302. (2019); cilt 16 (no. 32)
www.periodico.tchequimica.com adresinden indirildi

97



Machine Translated by Google

farmakolojik faktorler (Terekhov A.Y., 2005; Ushabeev
O.L ve digerleri, 2007; Balaev T.A., 2011; Rabovskaya

L.A. ve digerleri, 2011).

Son yi llarda biyolojik olarak aktif preparatlar,
doku iyilesmesini uyarmak, ttketilen makrobesinleri
desteklemek ve buyuk fiziksel yUkler ve yaralanmalar
st rasi nda en 6nemli organizma fonksiyonlari ni
secici bir sekilde yonetmek icin klinik uygulamada
kasi th olarak kullani Imi1 sti r(Plechewa DV ve ark.,
2018; Dmitriev A., Kalinichev A., 2017).

flaguyari c etkisi dokularda kan aki si ni
ve metabolizmay: iyilestirir, granilasyon ve
epitelizasyonu aktive eder.
Geleneksel olarak, farmakolojik kurtarma araglari
arasi nda multivitamin ve makro besin preparatlari
kullani It r.Onar1 ¢ rejenerasyonu uyaran ilaclar
krem, merhem ve jel seklinde kullani I r. Cogunun,
farkh alerjik reaksiyonlara ve diger olumsuz tepkilere
yol acabilecek steroidler, anabolikler, vitaminler ve
hematogenez uyari ci lar gibi ana bilesen olarak
organizmaya kay! tsi z olmayan maddeler icerdigi
unutulmamah di r(Bachmaier M. ve ark., 2015).

Bahsedilen yan etkileri olmayan alternatif
ilaglar, dogal bilesiklere dayanmaktadi r. Peloidlerin
yuksek biyolojik aktivitesi iyi bilinmektedir. Himik
bilesikleri, iklim faktorleri ve mikroorganizmalari n
etkisi alti nda hayvan ve bitki kali nti lari ni n
biyokimyasal dénisumleri sonucu olusan bir grup

kompleks dogal organik bilesik olarak tani mlanmaktadi r.

Teorik ve uygulamali  t1 p, nemli kosullarda uzun sureli
biyota biyolojik aktivitesi, zayl f baz ¢ozeltisi ve camur
¢ozeltisinin negatif redoks potansiyeli ile karakterize
edilen silfid camurlari yla 6zellikle ilgilenir. Himik
bilesik icerigi, dusuk mineralli silt stlfid camurlari nda
en yuksektir. Himik maddeler grubunda en aki ¢ asit
fraksiyonu ekstre edilir; bu himik asitler, ¢6zeltinin
asitligine bagll olarak suda ¢ézunarligune gére humik
ve fulvik asitlere ayri | r (Platonov V.

V. ve digerleri, 2014; Kuzminova EV ve digerleri, 2015).

Humik asitlerin genis spektrumlu terapétik
etkileri, yapi sal polimorfileri ile aci klanmaktadi r.
Aromatik bir halka ve alifatik periferal fyatgsentaoiekider
polidispers poliheterofonksiyonel sistemlerdir. Himik
asitler, polimolekulerlik, stokastiklik ve yapi sal
diuzensizlik ile karakterize edilir. Makromolekuilleri
elektron veren ve elektron kabul eden sulbstitientleri
icerir.

yuk transfer kompleksleri olusturabilen (Ubashev IO,
1997; Verba O. Yu., 2005).

Elektrolitik aktivite, biyopotansiyellerin
normallesmesine yol agan hasarli vucut hicrelerinin
icindeki iyon dengesinin azalti Imasi na izin veren
humik peloid ilaglari ni n énemli bir 6zelligidir
(Khasanov VV, 2006).

Cesitli formulasyonlarda (solUsyonlar, fitiller,
merhemler) bulunan biyolojik olarak aktif dogal
bilesiklere dayanan gelistirilmis peloid ilaglar, organizma
icin nétrdur, yuksek biyolojik aktiviteye sahiptir ve alerjik
reaksiyonlara neden olmaz. Himik asitlerin toksik
olmadi g deneysel olarak kani tlanmi sti r.

Test edilen hayvanlara 15 g/kg dozunda oral olarak
uygulandi g1 nda hi¢bir negatif reaksiyon bildirilmemistir
(Avvakumova NP ve Krivopalova N.A., 2012).

Yapi sal organizasyonlari nedeniyle himik
asitler, farkli biyoelementler tarafi ndan modifiye
edilebilen bilesiklerin perspektif bir grubu olarak kabul
edilir ve boylece ali nan komplekslerden istenen
biyolojik etki elde edilebilir. Gelistirilen formulasyonlar,
peloidlerin ana psHéspacdeteoRinRrAflass heddmiksvite
saglayan bilesenler eklenerek daha aktif hale getirilir
(Buzlama BC, Shabunin SV, 2007; Avvakumova NP,
Krivopalova M.A. et al., 2012).).

Bilimsel literattirde, Cinko iyonlari tarafi ndan
modifiye edilmis himik asitlere dayanan himik peloid

ilaclara travma sonrasi iskelet kasi dokusunun
rejenerasyon yani ti  hakki nda veri yoktur. Bu

¢ali smada Cinko bilesiklerinin se¢imi, bu biyoelementin
40'tan fazla metalloenzimin sentezine aktif kati I mi na
dayanmaktadi r. Cinko iceren ilaglari n antimikrobiyal
aktivite ve immunomodulator etki gosterdigine dikkat
edilmelidir; bunlari n uygulanmasi hucre ve doku
blUylimesini aktive eder (Romanteeva YV, 2006; Obukhova
0V, 2016).

Bilimsel veriler, Cinko iyonlari tarafi ndan
modifiye edilmig himik asit peloidlerinin iskelet kasi
dokusu travma sonras! rejenerasyon uzerindeki
terapotik aktivitesinin tahmin edilmesini saglar.

Bu cali smani namaci , Cinko iyonlari ile
modifiye edilmis humik asit peloidlerine yetersiz maruz
kalan m.biceps femoris'in deneysel hiperekstansiyonundan
sonra travma sonrasi iskelet kasi dokusunun
yenilenmesini arasti rmakti .
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MALZEMELER VE YONTEMLER

Humik asit, peloidlerden patentli prosedur
(Avwvakumova N.
P.ve digerleri, 2011).

Hava kuru agi rli klari , minimum hacimde
(0.01 mol/dm3) sodyum hidroksit ¢ozeltisi icinde
seyreltildi ve ayri ca 35-400C su banyosunda 2 saat
tutuldu. Elde edilen ¢6zelti, bir kagi t filtreden (beyaz
serit) stizuldu ve bir hidroklorik asit ¢6zeltisi (0.01 mol/
dm3) ile pH 7.36'ya nétrlestirildi. Cinko humat, tahmini
hacimde %1 cinko klorur ¢ozeltisi eklenerek elde edildi,
boylece elde edilen ¢ozelti 1 g humik asit i¢cin 5 mg Cinko
iyonu iceriyordu. Elde edilen ¢inko humat ¢ozeltisi, %0.1

cinko humat ¢ozeltisi elde etmek igin distile su ile
seyreltildi. Peloid formulasyonu, hafif 6zel bir kokuya

sahip, ki rmi z1 -kahverengimsi renkte seffaf bir
st vi dior.

flag, 130 - 1509 beyaz Wistar fareleri lizerinde

test edildi. Eter anestezisi uygulanan ratlari n derisi 6n
femur kasi  boyunca 1.5 cm kesildi, ardi ndan 6n femur
kasi ni n 1/3'0 disektorle ayri Idi  ve Bilroth forsepsi

ile tespit edildi.

Kasi nayri lanki smi ni ndaha fazla dozlu

uzati Imasi , forseps ¢enelerinin 3 cm'ye kadar

uzati Imasi yla gergeklestirildi. Genellikle 2,5 - 3 dakika
sonra meydana gelen ¢ene ekstansiyonuna karsi  kaslar
direncini kaybedince ekstansiyon durduruldu. Yara kose

kaprofil dikiglerle kapati Idi .Si ¢anlardan olusan

birinci test grubuna 6 giin boyunca uylukta 1 ml test
edilen ilag s/c uygulandi . Kontrol grubundaki si ¢anlar

ilact almadi .

Histolojik inceleme icin problar 3, 5, 7, 11, 15,
20 ve 30. gunlerde ali ndi , 6rnekler %10'luk formalin
icine yerlestirildi, parafin dékuldi ve Van Gieson
yéntemine gére hematoksilen ve eozin ile boyanmi s

demir hematoksilin icine alh ndi . Nekrozun bagi |
alani ve rejenere edilen kas dokusu alani stereometrik

ag ile dlgulda (Avtandilov GG, 1973).

DNA sentetik aktivitesi, 3H timidin (spesifik
radyoaktivite 240 tB, di s ticaret birligi izotop)
kullani larak bir histootoradyografik yontemle
saptandi . Otoradyograflar, ¢c6zUm gelistirilirken
gelistirildi.

Submikroskopik inceleme icin numuneler, 0.1
M fosfat tamponlu %2.5 glutaraldehit solisyonunda 6n
fikse edildi ve %1 osmiyum tetroksit icinde fikse edildi.
Dehidrasyondan sonra numuneler araldit ile
kaplanmi st r. Ultra ince

kesitler %2.5 uranil asetat solUsyonu ile kontrastlandi .
Kesitler Hitachy-9 elektron mikroskobu alti nda incelendi.

SONUCLAR

Kontrol grubunda kasi nyaralanmasi ndan
sonra standart suregler gozlendi: kas lifi nekrozu, hasar
g6érmemis veya ki smen hasar gérmus kas liflerinin
aktivasyonu, miyosatellitosit sali ni mi , miyoblastlar
ve miyoblastlari n olusumu ve yeni kas liflerinin daha
da gelistirilmesi.

Kas hiperekstansiyonunu kas liflerinin lokal
degisimi izler. Genel olarak, yarali alanlar kas lifleri
boyunca ilerler ve cok az sayr da tek lif hasar gérmeden
kah r.

Kas yaralanmasi , kas dokusunda buyuk interstisyel
0dem gelisimine ve nekrotik kasi Ima dagumlerinin
olusumuna yol acar. Zenker dejenerasyonu,
yaralanmadan sonraki ilk gun icinde kas liflerine

yayl I r. Hiperekstansiyon tniform olmayan hasara

yol acti g1 ndan kas lifleri boyunca bircok yerde nekroz
gorulur ve tek fragmanlar bir sire yapi sal battnltklerini
korurlar. Nekrotik liflerin icindeki bosluklar, nekrotik
doku lizizini saglayan ve bosluklari hucre
dokuntulerinden temizleyen I6kositler ve makrofajlarla

doludur (Sekil 1).

Hasarli kas liflerinde piknotik ¢ekirdekler
belirir, miyofibriller yapi s1 r ve homojen hale gelir.
Miyofibriler protein p1 hti lasmasi , ultrayapi sal
olarak elektron yogun alanlar olarak gosterilen protein
flizyonuna yol acar. Bu tir alanlar, nekrotik kas liflerini
fagositize eden makrofajlarla gevrilidir (Sekil 2).

Yaralanmadan sonraki 3. glinde ki smen
dokunulmami s liflerde miyosatellitositler aktive olur.
Miyosatellitositler, buyuk bir 1 s1 k ¢ekirdegdi ve bir kas
lifinin bazal zan alti ndaki yerlesimleri nedeniyle
I 51 k-optik ve elektronik mikroskobik olarak iyi géralur
(Sekil 3).

Kontrol grubunda kas dokusu yi ki m surecleri
7 - 9 guine kadar devam etmekte, kas lifi nekrozu alani
fagositler ile dolmakta, kas lifleri arasi nda kan ki Ical
damarlari  bUyUmekte, aktive olan fibroblastlar
interstisyel boslugu kolajen lifleri ile hi zla
doldurmaktadi r.
Eszamanli olarak, onari ¢ kas dokusu histogenez
suregleri baslar. Kas liflerinden ayri lan miyosatellitositler,
mitotik olarak bolinen miyoblastlara farkli lasi r.

Sonucg olarak, post-sentetik miyoblastlar,
kasi Ima proteinlerini sentezlemeye ve miyofibrilleri bir
araya getirmeye baglayala mniautemgoeslacrh flagétave

uzun ince gibi goérinar.
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merkezinde hafif cekirdekli tupler (Sekil 4).

Daha fazla farkl lagma, miyosemplastlari n
miyotUbullere ve geng kas liflerine donisimunu igerir.
Lif sarkoplazmasi , aralari ndaki miyofibriller ve
mitokondri ile dnce gevsek, sonra daha yogun bir sekilde
doldurulur (Sekil 5).

Kontrol grubunda deney baslangi ¢ ndan 20.

glne kadar interstisyel 6dem kalmi sti r. Kollajen lifleri,
genc kas lifleri arasi ndaki bosluklari doldurarak 30.
gunde bir bag dokusu yarasi olusturur.

Test grubu gozlemi, ¢cinko humat maruziyeti
altt nda kas liflerinin yi rti Ima bélgesindeki nekrotizan
sureclerin dnemli 6l¢lide inhibe edildigini gosterdi.
Nekrotik degisiklik alani  kontrol grubuna gére %9,7
orani ndaazalmi sti r.Kas liflerininyr ki m suresi
kontrol grubuna gére 3-4 guin ki sali yor. Ayni
zamanda, doku makrofajlari ni n gocu ve islevi
uyart It r.Sonug olarak, bu nekrotik drtinlerin emilimini
artti n r. interstisyel 6demsi ni rli di r, 3. glnde

hasarli bdlgeye ¢ok sayr da ki Ical damar gelisir ve
travma sonrasi inflamasyonun suresi ki sali r (Sekil
6).

Buna karsi It k, kas yarasi ni n nekrotik
kali nti lardan erken temizlenmesi, miyojenik
elementlerin gelisimiicin faydali di r. Hasarli kas
liflerinin ki smen dokunulmami s bazal zarlari , gelisen
kas lifleri icin bir ki lavuz cergeve gorevi gorur.

Kas liflerinin dejenerasyon sureglerini
rejenerasyon surecleri takip eder.
Onari ¢ histogenez evrelerine gore her iki hayvan
grubunda da miyoblast, miyosemplast, miyottbul ve

kas liflerinin olusumu gézlendi.

Cinko humat uygulamasi , kontrol grubuyla
karsi lasti rn Idi § nda daha erken miyosemplast
sentezini uyardi . Kas dokusunun hiperekstansiyon ve
nekroz bolgesinde 3. giinde miyoblastlar ve ayri
miyosemplastlar tespit edildi. Test grubundaki
miyosemplastlar, kontrol grubunda oldugu gibi oksifilik
sitoplazmaya sahipti ve 3 - 5'e kadar hafif yuvarlak
cekirdek iceriyordu.

Miyosemplastlar, ki smen hasar gérmus veya hasar
goérmemis kas liflerinin yani  si ra hasarli bdlgelerde
de goralur (Sekil 7).

Boylece, peloid ilag uygulamasi , kontrol
grubuyla karsi lasti n Idi g1 nda daha erken
miyotubul olusumunu (3-5 gtin) destekler.
Miyotubuller, merkezi olarak yerlestirilmis ¢ekirdeklere
ve periferik olarak yénlendirilmig miyofibrillere sahip
ince, uzun, ¢ok ¢ekirdekli semplastlardi r. Cinko humat
uygulamasi , miyosemplastlardaki biyosentetik strecleri
uyar1 yor gibi gérunmektedir.

Testilac maruziyeti alti nda, geng kas
liflerinin olusumu, 7. giinde miyotibdullerin
farkh lasmasi ndan kaynaklani r.

deneysel hiperekstansiyondan sonra. Kontrol grubunda
ise bu sureg¢ 10. giinde baslamaktadi r. Kontrol
grubundaki gibi geng kas lifleri, olusan rejenerati n
kenarlari nda tutarsi z bir sekilde birlesir (Sekil 8).
Gelismekte olan gevsek fibroz doku, rejenerasyonun
merkezi ki smi ni olusturur.

Ek olarak, peloid ilag uygulamasi , yine
miyosemplast yapi si ni n bir parcasi gibi gorinen
ki smen hasarli kas liflerinden (Sekil 9) nukleer
sarkoplazmik alanlari nayri Imasi ni uyar r.

Ayri ca test grubunda miyosatellitositlerin
aktivasyon suregleri uzami sti r, deneyin
baslangl ¢ ndan itibaren 9. glinde bile kas liflerinde
hala DNA sentezleyen ¢ekirdekler gérulmektedir (Sekil
10).

Sonug olarak hiperekstansiyon sonrasi  30.
glnde cinko hiimat uygulamasi yeni sentezlenen kas
dokusunda kontrol grubuna gore %21,5 orani nda
arti sa neden olmustur.

TARTISMA

St ni rli ¢Ozelti hacmi ydntemiyle elde edilen
kinetik veriler, teknik TAA ile makro g6zenekli bir
polimerik tasi yi ¢ ni noptimal emdirme stresinin,
yani 25-35 saatin belirlenmesini mimkdan ki Imi st r.
Yuksek oranda ugucu bir seyrelticinin (aseton) varlh g1 ,
tasi y1 ¢ yuzey uzerinde ekstraktant tabakasi
olusum hi z1 ni nazalmasi nakatki da bulunur,
bdylece sorpsiyon karakteristikleri zamanla azah r.
Aksine, ekstraktant viskozitesi, organik fazi n (seyreltici)
ek bilesenlerinin enjeksiyonu olmadan distigu icin,
si cakh karti s1 emdirme orani ndaarti sayol agar.
Bu, s6zde ikinci dereceden bir model yardi mi yla
dogrusallasti 1 Imi s integral kinetik egrilerin
verilerine gore hesaplanan hi z sabitleriyle dogrulanabilir.

islemin gérinir aktivasyon enerjisi nispeten
dusuk oldugundan (374 kJ/mol) emprenye islemi
difuzyon bdlgesinde gerceklesir. Bununla birlikte,
yalanci ikinci dereceden ve Elovich modelleri
aract i g1 ylayuksek derecede korelasyonla a¢i klanan
kinetik veriler, TAA fiziksel adsorpsiyonunun tasi y1 ¢ ya
katki si ni nve ekstraktant molekulinin iki sorpsiyon
merkeziile olasi etkilesiminin gostergesidir. Tagi y1 c .

Emprenye suresini ki saltmak icin, emprenye
elde etme surecini yuksek bir si cakli kta gerceklestirmek
mantt khi di r.
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Bu cali smada elde edilen sonuglar,
posttravmatik donemde peloid ilag uygulamasi ni n
hasarli kas liflerindeki yi ki m sureglerini azaltti g1 ni
ve iskelet kasi dokusunun onari ¢ yenilenme
sureclerini aktive ettigini géstermektedir. Sonug olarak
kas, bir organ olarak rejenerasyon etkinligini artti r r.
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Sekil 1. Kontrol hazi rli g1 . 3. glin Nekrotize kas lifleri, hasarli bdlge doldurulur
|6kositler ile. Hematoksilen-eozin boyama. Ob.40, tamam. 10.

Sekil 2. Kontrol hazi rli g1 . 3. gln Hasar gérmus kas lifinin ince yapi si ,
yaki nlarda makrofaj gézlenir. x7000
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Sekil 3. Kontrol hazi rli g1 .5. gun Bir miyosatellitositin (Mcu) ince yapi si
ki smen hasarli kas lifinden (MB) ayri I r.x7000

Sekil 4. Kontrol hazi rli g1 .9.gun Geng myosymplast nekrotize arasi ndayeral r
kas lifleri. Hematoksilen-eozin boyama. Ob.40, tamam. 10.
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Sekil 5. Kontrol hazi rli @ . 15. gun Miyottbul yapi si .x7000.

Sekil 6. Deneyin 3. gunu. Test hazi rli g1 (¢inko humat uygulamasi ). Hasarli
bblge yogun bir sekilde damarlanmi sti r. Doku makrofaj kutle sali ni mi . Hematoksilen-
eozin boyama. b. 40. ok. 10
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Sekil 7. Deneyin 7. gunu. Test hazi rli g1 (¢inko humat uygulamasi ).
Myosymplast ki smen hasarli kas liflerinde goérulir. Hematoksilen-eozin boyama. b. 40. ok. 10

Sekil 8. Deneyin 7. gunu. Test hazi rli g1 (¢inko humat uygulamasi ). Yeni olusan
miyosemplastlar ve genc kas lifleri. Hematoksilen-eozin boyama. b. 40. ok. 10.
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Sekil 9. Test grubu. 7. gin Ki smen hasar gérmus bir kas lifinin (MB) ince yapi si ; ntkleer
sarkoplazmik alan (Act) ayri I yor; yaki ndakiyalanlar ayri Imi s miyoblast (M6). x7000.

Sekil 10. Deneyin 7. gunu. Test hazi rh g1 (¢inko humat uygulamasi ). Aktive edilmis
kas liflerinde DNA sentezleyen hticreler. Demir hematoksilen boyama. b. 90. ok. 10.
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