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ve ileal histomorfolojisi*

1

Yazan S.Yasar1, A.Gokgimen2 = L Altuntas3 Z.Yonden3 and E. Petekkaya4

Ozet Himik

asit (HA) maddeleri antiflojistik, adsorptif, antitoksik ve antimikrobiyal 6zelliklere sahip oldugundan,
organik bir HA preparati olan Farmagulator'un sican performansi, besin tutma, ileal histomorfoloji ve
hidroksiprolin (HP) tzerindeki olasi etkilerini inceledik. ) iki deneyde ileum icerigi. Deney 1'de, 48 erkek
Wistar albino sigani, g diyet tedavisine ayrildi. Her biri, her birinde dért fare bulunan dort kafese
rastgele atandi. Tedaviler Farmagulator Dry veya Liquid eklenmemis bir kontrol diyetinden (C), 2.5 g/kg
Farmagulator Dry (FDry) eklenmis bir tedaviden ve FDry icermeyen bir kontrol diyetinden olusuyordu,
ancak farelerde 3.5 ml/I Farmagulator icme suyundaki sivi (FLiquid). Deney 20 giin siirdii. Canli agirlik
degisimleri denemenin 10. ve 20. glinlerinde kaydedilmistir. 20 giiniin sonunda, histolojik parametrelerin
ol¢imleri icin bagirsak dokularindan numuneler toplamak tzere tim siganlar 6ldiraldad. Deney 2'de 21
gunlukken sutten kesilen 30 rat 10'ar rattan olusan 3 gruba ayrildi ve 10 giin boyunca metabolizma
kafeslerinde tek tek kafeslendi. Yukaridaki G¢ tedavi, viicut agirhigini ve yem alimini kaydetmek igin 10
glin boyunca sicanlara rastgele atandi. Son 5 giin boyunca, kuru madde ve nitrojen tutulmasini
belirlemek icin diski ¢iktilari toplandi. Deney 1'de, FDry ve FLiquid fareleri, kontrol farelerinden énemli
Olclide (p < 0:05) daha fazla canli agirlik kazandi.

Kontrole kiyasla HA ile tedavi edilen sicanlarda énemli élctide (p < 0:05) daha uzun villus ylkseklikleri
ve kript derinlikleri ve ileumun HP iceriklerinde artis oldugundan, HA preparatlari ile gelistirilmis kilo
aliminin yuksek bir epitel ylizey alani ile yuksek oranda iliskili oldugu bulunmustur. fareler FLiquid
farelerindeki artan kilo alimi, deney 2'deki kontrol farelerinden 6nemli 6lgtide farkli olmasa da (p >
0.05), deney 1'deki sonucun aksine, FDry fareleri kontrol farelerinden énemli élctide (p < 0.05) daha
fazla kilo aldi. fareler Bunun, kontrol fareleri ile karsilastirildiginda FDry farelerinde énemli élctde (p <
0:05) artan yem alimi ve azot tutma ile iligkili oldugu bulundu. HA preparatlarinin, 6zellikle FDry'nin, iki
deneyin toplaminda sicanlarda agirlik artisina neden oldugu sonucuna varilabilir. Yalnizca FDry
preparasyonuyla saglanan iyilestirilmis agirlik artisi, sicanlarda artan ileal epitel kitlesi, artan yem
almi, iyilestirilmis yem:kazang orani ve artan nitrojen retansiyonu ile iliskilendirilmistir.

*Bu calisma, Stileyman Demirel Universitesi, Isparta, Tiirkiye Laboratuvar Hayvanlari Yetistirme
Birimi'nde gerceklestirilmistir.
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Girig

Avrupa Tibbi Urtinleri Degerlendirme Ajansi (EMEA), 1999'da hiimik asitler (HA'lar) hakkinda bir &zet rapor
yayinladi. Himik asitler, organik maddelerin, 6zellikle bitkilerin ayrismasindan kaynaklanan bir bilesikler sinifidir
ve icme suyunun dogal bilesenleridir. , toprak ve linyit. Himik asitler atlarda, gevis getiren hayvanlarda,
domuzlarda ve kiimes hayvanlarinda diyare, hazimsizlik ve akut zehirlenme tedavisi icin 500-2000 mg/kg bw
(vicut agirhgr) oral doz seviyesinde kullanilir. Bu rapor ayrica HA'nin, %55.10 HA icerigine sahip humokarbonlari
ve bir HA-demir-karboksimetilselliloz kompleksini icerdigini géstermistir. Himik asitler ayrica bagirsak mukozasi
Gzerinde koruyucu bir etki gosterir ve antiflojistik, adsorptif, antitoksik ve antimikrobiyal 6zelliklere sahiptir
(EMEA, 1999).

Sicanlara profilaktik olarak uygulanan, dogal bir HA kaynagi olan Tolpa turba mustahzari (TPP), etanoliin
neden oldugu mide mukozasi hasarinin boyutunu énemli 6lgiide azaltti ve mide ve duodenal ulserlerin iyilesme
surecini hizlandirdi (Brzozowski ve digerleri, 1994).

TPP'nin karacigerin rejeneratif yaniti Uzerindeki etkisi, Ggte iki hepatektomi uygulanan sicanlarda
incelenmistir. TPP'nin uygulanmasi, ornitin dekarboksilazin uyarilmasina, spermidin ve histaminin yani sira
yenilenen karacigerde RNA ve DNA duizeylerinde artisa neden olur; es zamanli olarak, karaciger kitlesi TPP ile
tedavi edilen gruplarda artma egilimindedir. TPP, etkilerini en azindan kismen poliamin biyosentezine mudahale
ederek gosterebilir (Maslinski ve digerleri, 1993).

Humik asitler polifenolik bilesiklerdir ve kollajen gibi biyopolimerlerle reaksiyona girer.
HA ile in vitro inktibasyon, sicanin kuyruk tendonunun kirilma noktasini yaklasik %75 yukseltir. HA, kollajen
liflerinin mekanik ve kimyasal direncini arttirdigi ve 'olgunluklarini’ destekledigi icin, HA'nin bu etkisinin kolajen
liflerinin hidrojen bagi ve kovalent bagi ile etkilesimlerine bagl olmasi muhtemel gérinmektedir (Riede ve
digerleri, 1992).

Natrium humat tedavisinin etlik civcivlerde vicut kitlesini ortalama %5-7 oraninda arttirdigi ve kiimes
hayvani guvenligini %3-5 oraninda arttirdigi bildirilmistir (Stepchenko ve ark., 1991). Kan serumu ve tavuk
dokularindaki protein igerigindeki artis, natrium humat tedavisi ile de gérilmustir (Zhorina Stepchenko, 1991).

Farmagu“lato"r, hiimik asit, fulvik asit ve tlmik asidin bir kombinasyonudur ve Istanbul, Turkiye'deki

Farmavet Company'nin Arastirma ve Gelistirme Grubu tarafindan gelistirilmistir. Farm agu“lato 'r, kimes

hayvanlarinda ve gevis getiren hayvanlarda biyostimdilatér ve biyodizenleyici olarak gérev yapmak tzere hazirlanmistir.
Bu ticari karisim yakin zamanda et tavugunda test edilmistir (Eren ve digerleri, 2000). Sonuglar, 2,5 g/kg

Farmagulator Dry (FDry) iceren bir diyet alan kuslarin, FDry icermeyen bir diyet alanlara goére 6nemli élgiide

daha ylksek son kesim agirlhigina ve daha iyi yem dénusimune sahip oldugunu gésterdi. Ancak, 1.5 g/kg FDry

ilavesiyle kanatl performansinda énemli bir degisiklik g6zlenmedi. Sifir ve 1,5 kg/t FDry iceren diyetlerin aksine,

serum Na konsantrasyonu ve tibia kemik kill 2,5 g/kg FDry iceren diyetle 6nemli élciide artti. Bununla birlikte,

simdiye kadar FDry of HA preparasyonlari ile bagirsak epiteli gelisimi ve besin tutulmasi izerindeki olasi

etkilerin altini gizen higbir beslenme ve histolojik calisma bildirilmemistir.

HA preparasyonlarinin kuru veya sivi formlarinin yararl etkilerini organizma igindeki sindirim ve absorpsiyon
bélgeleri Gzerinde gosterdigine inaniyoruz. Bu nedenle, HA'nin sicanlarin performansini (agirlk artisi, yem :
kazang orani ve yem alimi) iyilestirip iyilestirmedigini belirlemek ve etki altindaki ileumun kuru madde ve
nitrojen tutma, histomorfoloji ve HP icerigini degerlendirmek icin iki deney yaptik. HA tedavileri.

Malzemeler ve yontemler

Deney 1 Deney

1'de benzer canli agirliga sahip kirk sekiz erkek Wistar albino sigan kullanildi. Bireysel olarak tanimlanan
sicanlar, grup ici kafeslere kondu ve susuz ad libitum ile beslendi.
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Tablo 1. Deney 1 ve 2'de kullanilan deneysel diyetlerin bilesimi

Malzemeler (g/kg diyet) Kontrol diyeti Kuru diyet Sivi diyet
Misir nisastasi 228 225,5 228
Patates nisastasi 100 100 100
Soya fasulyesi kiispesi (ekstriide) 272 272 272
glikoz 150 150 150
misir yagi 150 150 150
Vitamin premiksi1 50 50 50
Mineral premiksi2 50 50 50
Humik asit preparasyonu, - 25 N
yemle kurutulmus (g/kg)
Himik asit hazirlama, icme - - 35

suyu yoluyla sivi (ml/l)

Hesaplanan besin

bilesimi Ham protein
(g/kg) 120 120 120
Sindirilebilir enerji (M)/kg) 15.6 15.6 15.6

1Vitamin karisimi (g/kg): B12 vitamini (%100), 0,02; folik asit, 0.04; biyotin (%1), 4.0; piridoksin HCI, 0.04; tiamin HCI,
0.06; riboflavin (%99), 0.21; Ca-pantotenato (%45), 1.2; nikotinik asit, 4.0; inositol, 4.0; p-amino-benzoik asit, 12.0;
kolin klorir (%50), 24.0; misir nisastasl, 950.43 2Mineral karisimi (g/kg): kalsiyum sitrat, 296.1; kalsiyum karbonat
(%40), 65.8; bakir karbonat, 1.1; magnezyum karbonat, 34.3; cinko karbonat, 0.48; ferrik sitrat, 9.1; magnezyum
klortir 6H20, 5.82; sodyum klorr, 74.0; potasyum klorir, 119.5; monobazik kalsiyum fosfat, 108.2; dibazik potasyum
fosfat, 210.1; sodyum flordir, 0.48; potasyum iyodat 0.1; magnezyum sulfat, 75.4

kisitlama. Sicanlar Ug diyet tedavisine ayrildi. Her biri, her birinde dort fare bulunan
dort kafese rastgele atandi. Tedavi gruplari, FDry eklenmemis bir kontrol diyeti (C),
2,5 g/kg FDry eklenmis bir tedavi (FDry) ve igme suyunda (FLiquid) 3,5 ml/I
FarmagulatorLiquid ile FDry icermeyen bir kontrol diyetiydi. . Kontrol diyeti, diyet
bilesenlerinin karistirilma islemi sirasinda 2.5 g/kg FDry'nin eklendigi sican tuketimi
icin topak haline getirildi (diyet bilesimi i¢in bkz. Tablo 1). Tim gruplarin icme sulari
her guin saat 9.00'da taze yapilmistir.

Sicanlar, yukaridaki tedavilerde 20 gin boyunca ¢evre kontrollu bir odada tutuldu.
Deneyin 10. ve 20. gunlerinde tim sicanlarin canh agirliklari kaydedildi.
20 glnuin sonunda sicanlar karinlarini acacak sekilde 6ldurtldi. Meckel divertikul
ile ileo-cekal bileske arasindaki ileum orta noktasindan iki adet ileal doku 6rnegi
alindi. Doku numuneleri, %10 formal salin (100 formaldehit: 900 su, 9 NaCl g/l su)
iceren bir fiksatif solisyon icinde fikse edildi. Numuneler %70 etanole aktarildi. Doku
orneklerinden biri gdmduldu, kesitlere ayrildi (5 Im) ve hematoksilen ve eozin ile
boyandi. Slaytlar 1sik mikroskobu altinda (400 um'ye kadar) ve doku katmanlarinin
kalinligr incelendi; villus ytkseklikleri, kript derinlikleri ve tunika muskularis kalinligi,
mikroskobun g6z mercegine yerlestirilmis bir 1zgara (100 Im'lik bolimler) kullanilarak
her lamin alti noktasinda dl¢ulmustar.

Diger doku 6rneginin hidroksiprolin (HP) icerigi kurutulduktan sonra analiz edildi.
daha 6nce agiklanan yénteme gore (Woessner, 1961).

Deney 2 Otuz

adet Wistar albino erkek sican 21 guinlikken sutten kesildi ve 10 sicandan olusan Ug
gruba ayrildi. Sicanlar, izgara tabanh metabolizma kafeslerinde ayri ayri barindirildi

ve 10 giin boyunca bir kontrol diyeti, 2.5 g/kg FDry ilaveli bir tedavi diyeti (FDry) ve

FDry icermeyen 3.5 ml/l FLiquid iceren bir kontrol diyeti ile beslendi (bkz. Diyet i¢in Tablo 1
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kompozisyon). Yem ve su ad libitum olarak verildi. Sican agirliklari sifir ve 10. glinde
kaydedildi. Yem aliminin dogru bir sekilde belirlenmesi icin diyet doklntusi ve reddedilen
diyet gunluk olarak kaydedildi. Yem : kazanc oranlari, siganlarin 0-10 gunluk stre boyunca
yem tuketiminin belirtilen sire icinde kazanilan agirliga bélinmesi prensibine gére
hesaplandi. Deney suresinin son 5 gliniinde digki toplandi, hacimlendirildi, dondurularak
kurutuldu, tartildi ve bir kahve dedirmeninde 6gutdlda.

Diyetler ve 6gutilmus diski 6rnekleri, AOAC (1992) yontemlerine gére nem igerigi (925.10)
ve toplam nitrojen (976.05) acisindan analiz edildi. Veriler, gértiinir kuru madde ve gérunir
nitrojen (protein) tutulmasini hesaplamak icin kullanildi. Tim sonuclar her sican igin
hesaplandi ve ortalama bir grup icinde hesaplandi.

Istatistiksel degerlendirme

Istatistiksel analizler icin, deney 1'de diyet tedavilerinin deneysel parametreler tizerindeki
onemli etkisini degerlendirmek icin verilerde kafesin blok olarak kullanildidi randomize tam
blok tasarimi (iki yonlG anova) kullanilmistir. Metabolizma kafesleri kontrolli kosullar altinda
sican evinde homojen olarak dagitilmis, verilerde tamamen randomize tasarim (tek yonlu
anova) kullanilmistir. Tedavi araglari arasindaki dnemli farkliliklari bulmak i¢in Duncan'in
(1955) coklu aralik testi kullanildi.

Sonuglar

Deney 1

Deneysel tedavilerde sicanlarin canli viicut agirliklarindaki degisiklikler Tablo 2'de sunulmaktadir.
Tedavi gruplari arasinda sicanlarin agirlik artislarinda anlamb (p < 0:05) degisiklikler vardi.
Deneyin 10. guiniinde FLiquid grubundaki sicanlar, C ve FDry gruplarindakilerden daha
ytiksek (p < 0:05) agirlik artisina sahipken, FDry grubundaki sicanlar, digerlerine gére énemli
Olctde (p < 0:05) daha yuksek canli agirlik kazandi. deneyin 20. giintinde C ve FLiquid
gruplarinda. Kafesin ana etkisi ve kafesin tedavilerle etkilesim etkisi deneysel parametreler
Uzerinde 6nemli degildi (Tablo 2).

FDry ve FLiquid siganlari, kontrol sicanlarina gére énemli 6l¢tide (p < 0:05) daha uzun
villuslara ve ileal epitelyumun kript derinliginde artisa sahipti. Ancak artmis villus yiksekligi ve

Tablo 2. Himik asit preparatlari (deney 1) ile tedavi edilen sicanlarin vicut agirliklari ve agirlik artislarinin

ortalamalari
Vicut agirhgi (g) Kilo alimi (g)
Tedavi n 0 giin 10 giin 20 giin 0-10 giin 10-20 giin
C 16 201.00a 212.40a 228.80a 11.27a 16.40a
Kuru 16 201.87a 215.12a 239.06ab 13.25a 23.93b
svi 16 201.18a 223.25a 241.87b 22.06b 18.62a
SEM1 4.80 5.24 5.48 2.50 2,78
* * * *
énemi NS
Tedavi
M
Sandik (C) NS NS NS NS NS
(@4) NS NS NS NS NS
*p < 0:05; NS: 6nemli degil. Farkli st simge harfleri, ayni dikey siitunun ortalamalari arasindaki 6nemli
farkliliklari gésterir 10rtalamalarin birlestirilmis standart hatasi
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Tablo 3. Humik asit preparatlari (deney 1) ile tedavi edilen sicanlarin ileumunda villus yikseklikleri, crpyt derinlikleri
ve tunika muskularis kalinhgi ve hidroksi yprolin (HP) icerigi ortalamalari (deney 1)

Villus ytiksekligi Kript derinligi Tunika muskularis HP (lg/mg kurutulmus
Tedaviler (Im) (Im) kalinligi (Im) doku)
n1 9% % 9% 16
C 93,28a 43.03a 45.03a 71,85a
Kuru 135,98¢ 51.47b 45.25a 107,40b
v 122,000 49.40b 42.65a 78,10a

** * *

onemi NS
SEM2 4.95 2.04 3.50 4.24

*p < 0:05; **p < 0:015; NS: dnemli degil. Farkli Gst simge harfler, ayni dikey stitunun ortalamalari arasinda
anlamli farklar gosterir 1. Her grup icin gdzlem sayisi 96 idi. Her doku lami Gzerinde, parametreler icin farkli

konumlarda alti 6l¢im vardi ve her biri icin 96 g6zlem (6-16) elde edildi. 16 fare iceren tedavi grubu
20rtalamalarin birlestirilmis standart hatasi

FDry farelerinde kript derinligi FLiquid farelerinden daha belirgindi. Ote yandan, tedavi
gruplari arasinda ileal doku 6rneklerinin tunika muskularis kalinhiginda anlamli fark yoktu (p
< 0:05) (Tablo 3).

fleumun HP icerigi, diyet tedavilerinden énemli élciide (p < 0:05) etkilenmistir (Tablo 3).
FDry fareleri, FLiquid ve C fareleri ile karsilastirildiginda, ileumda HP'yi 6nemli 6l¢tide (p <
0:05) artirdi.

Deney 2 FDry

fareleri, kontrol ve FLiquid farelerinden 6nemli 6l¢tide (p < 0:05) daha fazla agirlik kazandi
(Tablo 4). Benzer sekilde, yem alimi ve yem : kazang orani, kontrol ve FLiquid tedavileri ile
karsilastirildiginda FDry uygulamasiyla énemli dlgtide (p < 0:05) artti.

Deney 2'nin son 5 guint boyunca, sicanlarda kuru madde (DM) ve nitrojen (N) tutulmasini
belirlemek icin sicanlarin diski ¢iktilari toplandi. FDry ve FLiquid tedavileri, kontrol tedauvisi ile
karsilastirildiginda artan DM ve N alimina, azalmis fekal DM ve N ¢ikislarina ve nispi fekal DM
ve N cikislarinin azalmasina neden oldu.

Ancak, yalnizca FDry tedavisinin etkisinin kontrol tedavisinden énemli 6l¢tide (p < 0:05) farkh
oldugu bulundu (Tablo 5). DM retansiyonu, HA tedavilerinden énemli élctide etkilenmezken
(p < 0:05), N retansiyonu, FDry tedavisinden énemli 6l¢tide (p < 0:05) etkilendi.

Tablo 4. Deney 2'de 10 gunlik bir stiire boyunca himik asit preparatlari ile tedavi edilen sicanlarin agirlik artislari,
yem alimi, yem: kazang oranlari

ilk agirlik (sican Nihai agirlik Kilo alimi Gunlik yem Besleme: kazang

Tedaviler basina g) (sican basina g) (sican baginag) alimi (sican bagina g) oranlari
C 66.6a 102.1a 35,5a 10.3a 2,89
Kuru 67.3a 112.5b 45,2b 12.0b 2,67b
s 66.1a 103.9a 37,8a 10.4a 2,75ab

* * * *
onemi NS
SEM1 2.6 3.1 3.4 0.7 0.08
*p < 0:05; NS: 6nemli degil. Farkli ist simge harfler, ayni dikey situnun ortalamalari arasinda dnemli farklhliklar
gosterir 10rtalamalarin birlestirilmis standart hatasi
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Tablo 5. Deney 2'nin son 5 gintinde hiimik asit preparatlari ile tedavi edilen sicanlarda diyet kuru madde (DM) ve nitrojen

(N) tutma

Tedavi/parametreler Kontrol diyeti FDkuru diyet FLsivi diyet SEM1

Diyet DM alimi (sigan basina g) 50,4a 62,2b 51,5a 14
Diyet N alimi (sican bagina g) 0,98a 1.12b 1,09ab 0.7
Diski DM cikisi (sican basina g) 1.9a 1,5b 1,7ab 01
Digki N ¢ikisi (sigan basina g) 0.14a 0.12b 0.13ab 0,05
Diski DM cikisi: diyet DM alimi 100 3,77a 2,41b 3,30ab 03
Digki N : diyet N alim1 100 14,29 10,71b 11,93b 1.1
DM tutma2 96,2a 97,6a 96,7a 0,8
N tutma3 85,7a 89,3b 88,1ab 1.3

Farkli Ust simge harfler, ayni yatay ortalamalar arasindaki 6nemli farkliliklari gosterir.

10rtalamalarin birlestirilmis standart hatasi

2DM tutma su sekilde hesapland: (diyet KM alimi diski KM cikisi): (diyet KM alimi)
100

3N tutma su sekilde hesaplandi: (diyet N alimi Diski N gikisi): (diyet N alimi) 100

Tartisma

FDry ve FLiquid fareleri, deney 1'de kontrol farelerinden énemli 6lgtide (p < 0:05) daha fazla kilo
alirken, FLiquid tedavisinin etkisi kontrolun etkisinden 6nemli élcuide farkl degildi (p < 0:05).
FLiquid'in sican performansi Uzerindeki etkilerine iliskin daha 6nce hicbir sonug olmamasina
ragmen, deney 1'deki sicanlar, deney 2'dekilere (10 guin) kiyasla daha uzun (20 guin) FLiquid tedavisi
gordu.

Bu nedenle, muhtemelen FLiquid tedavisinin sican performansi Gzerinde dnemli etkilere sahip
olmasi i¢in daha uzun sirelere ihtiyag duyabilecegine inanilmaktadir. Ancak, bu sadece bir
spekulasyon. Bu varsayimi arastirmak icin daha fazla deneme yapilmahdir.

FDry'deki sonug, etlik civcivlerden elde edilen dnceki bulgularla uyumludur; bu bulgulara gére,
etlik pili¢ rasyonuna 2.5 g/kg FDry ilavesi 42 giin boyunca vicut agirhiini arttirmistir (Eren ve
digerleri, 2000). Diger bircok HA maddesinin de etlik civcivlerde toplam vucut katlesini %5-7
oraninda arttirdigi bildirilmistir (Steppchenko ve digerleri, 1991). Artan vicut kitlesinin, artan
serum ve doku protein igerikleri ile de iliskili oldugu bulundu (Zhorina Stepchenko, 1991). Ayrica,
organik HA iceren Humokarbowit adli ticari bir Grtin, yem dénisimuanu iyilestirmis, vicut kitlesini
artirmis ve daha da énemlisi anemi, ishal, bacak zayifligi, 61um, parankim organlarinda lezyonlar
ve bagdirsak iltihabi insidansini azaltarak hayvan saghigini iyilestirmistir (Tronina, 2000). ). Béylece,
HA preparatlarinin artan doku nitrojen icerigi ve iyilestirilmis yem déntsiim orani mekanizmasi
yoluyla yuksek agirlik kazanimlarina neden oldugu gérulda. Bu nedenle, deney 2'nin sonuglari,
yem doénlsum orani (besleme : kazang orani olarak) ve N tutma, kuru HA preparasyonu ile
arttigindan, yukaridaki sonuglarla uyumludur. Bununla birlikte, iyilestirilmis agirlik artisi ve yemden
yararlanma orani, yalnizca FDry islemi durumunda yem aliminda énemli bir artisa yol acar. Deney
1'de FLiquid ile artan agirlik kazanimi, beklenmedik bir sekilde deney 2'deki artan yem alimi ve
yem : kazang orani ile dogrulanmadi. Bu nedenle, HA preparasyonundaki iyilestirilmis agirhk
artisinin ana nedeni, artan yem alimina baglanabilir. Ote yandan, FLiquid tedavisi ile agirlk
artisindaki sporadik artislar, icme suyu yoluyla HA preparasyonunun uygulanmasinin sicanlarda
performans artisi saglamak icin uygun bir yol olmadigini gdstermistir.

HA'nin bagirsak mukozasini korudugu ve antiflojistik, adsorptif, antitoksik ve antimikrobiyal
ozelliklere sahip oldugu ileri sirilmektedir (Emea, 1999).
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Mevcut sonuglar, FDry ve FLiquid'in kontrol fareleri ile karsilastirildiginda tunika muskularis
kalinhginda herhangi bir degisiklik olmamasina ragmen villi ytksekligi ve kript derinliginde
artisa neden oldugunu ortaya koydu (bakiniz Tablo 3). HA'nin hem yem hem de icme suyu ile
uygulanmasinin, sicanlarda ileal epitelde daha uzun villus ve daha derin kript olusturmasi muhtemeldir.
HUmik asidin toksikolojik olarak risksiz oldugu (Lange ve digerleri, 1996), bagirsaktan Cd
emilimini azaltmak (Glynn, 1995), folikiler epitel hiicrelerinin ortalama epitel hicre ytksekligini
artirmak (Seffner, ve digerleri, 1995) oldugu bildirilmistir. , mide ve duodenal Ulserlerin iyilesme
surecini 6nemli 6lgtide hizlandirir (Brzozowski ve ark., 1994), toplam kolesterol ve toplam lipidleri
azaltmak, kolesteroliin yuksek yogunluklu lipoprotein (HDL) fraksiyonunu ve glikoz seviyesini
arttirmak ve globulinin protein fraksiyonunu arttirmak (Banaszkiewicz Drobnik, 1994).

Mevcut sonuglar, HP iceriginin FDry tedavilerinde C ve FLiquid muamelesine goére 6nemli
Olctide (p < 0:05) daha yuksek oldugunu ortaya koydu. HA Urtnleri ile bagirsagin ileal
bélimundeki HP iceriginin artmasi, bagirsaktaki bag dokularindaki kollajen artigina isaret eder,
cunku kollajen icerigi HP tayini ile tahmin edilir (Woessner, 1961). HA maddelerinin kollajen gibi
biyopolimerlerle reaksiyona girerek kollajen liflerinin direncini ve olgunlasmasini destekledigi iyi
bilinmektedir (Riede ve digerleri, 1992). Ote yandan, bir yaranin gerilme mukavemetinin HP
icerigi ile guglu bir sekilde iliskili oldugu bildirilmistir (Levenson ve digerleri, 1965). Bu nedenle,
bag dokusundaki artisla iliskili artan HP iceriginin, epitel hiicrelerini dékilmeden koruyabilecegini
ve ileal epitel batlnligunu bir bitin olarak koruyabilecegini disunebiliriz.

Kisaca, mevcut sonuglar, HA preparatlarinin kuru ve sivi formlarinin, 6zellikle kuru formun,
sicanlarda vicut kutlesini 6nemli 6lcuide arttirdigini ortaya koydu. Bunun, artan yem alimi, artan
nitrojen tutma, gelismis yem : kazang orani, mukozal doku gelisimi, 6zellikle villus yiksekligi ve
kript derinligi ve ileumun artan HP icerigi ile yiksek oranda iliskili oldugu bulunmustur.

Mevcut ¢calismada kullanilan kuru HA preparasyonu vicut agirh@r artisina yol agmaktadir.
Sicanlarda gelistirilmis performansin mekanizmasinin, artan yem aliminin, iyilestirilmis yem :

kazang oraninin ve sicanlarda ileumun mukozal dokusunun gelismesinin sonucu oldugu
gorulmustar.
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