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(4 Ekim 2016'da alindi; 6 Ocak 2017'de kabul edildi)

Bu ¢alismanin amaci, himik maddelerin iki ana bilesig i olan fulvik asit (FA) ve
himik asidin (HA) ayr1 ayri Fe ve Mn homeostazi (zerindeki etkilerinin arastiriimasidir.
Yetmis iki erkek Wistar si¢ani rastgele 9 deney grubuna ayrildi. Kontrol diyeti (AIN-93G
formdQ ve %0.1, %0.2, %0.4 ve %0.8 HA veya FA ile desteklenmis diyetler 26 gin boyunca
beslendi. Kalin bag irsak icerig i, karacig er, bobrek, femur ve sagin Fe ve Mn
konsantrasyonlari belirlendi. Uretim parametrelerinde énemli bir fark gézlenmedi. FA ve
HA'nin demir homeostazi (zerindeki etkileri 5nemli &l¢ tde farkliydi. FA'nin iyi bir demir
kaynag 1 oldug u kanitlandi ve karacig er ve bdbred in demir icerig ini biraz artirdi, ancak
- 52.7 mg/kg'lik bir diyet demir dizeyine kadar - demir emiliminin etkinlig ini etkilemedi.
52.7 mg/kg'lik bir diyet demir seviyesinin (zerinde Fe emiliminin asag 1 regdasyonu
varsayilabilir. HA, demir alimini 6nemli 6l¢ (de stimule etti ve %0,8'lik diyet HA takviyesi
dizeyine (61,5 mg Fe/kg diyet) kadar Fe emiliminde herhangi bir agsag 1 regdasyon olmadi.
HA gruplarinda karacig er ve bobreg in demir icerig i 6nemli 6l¢ (de azaldi, bu da daha iyi
Fe emilimine ra§g men HA-Fe kompleksinin incelenen organlara demir sag lamadig ini
disindirlr. Ne FA ne de HA takviyesi, femur ve sagin Fe icerig ini etkilemedi ve kalin
bag irsak icerig indeki Mn konsantrasyonunu hafif¢e digirdd Bu etki, yalnizca %0,8'lik HA
ilave oraninda 6nemliydi (%22,7 Mn konsantrasyonu dissiyle). Ne FA ne de HA, karacig er,
bébrek ve femurun Mn konsantrasyonlarini 5nemli él¢ ide etkilemedi. FA veya HA takviyeli
diyetler alan siganlarda sagin Mn konsantrasyonu, kontrol sicanlarindan daha yiksekti;
ancak, bu sonucun daha fazla onaylanmasi gerekiyor.

Anahtar kelimeler: Fulvik asit, himik asit, eser element metabolizmasi, demir,
manganez, homeostaz

Son zamanlarda himik maddeler (HS'ler), hayvansal tretimin karlihg i ve
hayvanlarin sag Ik durumunu iyilestirmek icin hayvan beslenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
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hayvanlar ve 2005 yili sonundan bu yana ilgili AB mevzuati uyarinca agamal olarak kullanimdan
kaldirilan antibiyotik biyimeyi tesvik edici maddelere olasi alternatifler olarak géruiyorlar.

Himik maddeler, bitki gelisimi icin gerekli olan humus, himik asit, fulvik asit, ulmik asit ve
eser miktardaki mineralleri igerir (Stevenson, 1994; Herzig ve dig erleri, 2009). Himik asitlerin en aktif
iki fraksiyonu himik asit (HA) ve fulvik asittir (FA). HA, 5.000-100.000 Dalton civarinda orta molekder
ag irhg a sahiptir. FA, 2000 Dalton civarinda en digtk molekder ag irlig a sahiptir (Islam ve dig erleri,
2005). Himik asitlerin kimyasal yapilari, heterojen fonksiyonel gruplari, adsorpsiyon kapasiteleri ve
kompleks olusturma yetenekleri aracihg 1yla ¢esitli etkiler gosterdikleri gosterilmistir (Madronova ve
dig erleri, 2001).

Himik maddeler metal iyonlari, oksitler ve kil ile birleserek suda ¢6zinen veya ¢6zinmeyen
kompleksler olusturabilmesine ve organik bilesiklerle etkilesime girebilmesine rag men (Boyd ve
dig erleri, 1981; Livens, 1991; Islam ve di§ erleri, 2005), sadece birka¢ ¢alisma FA veya HA'nin eser
elementlerin bag irsak emilimi (Willis, 2015) ve farkli domuz yavrulari (Zraly ve Pisarikova, 2010) ve
sigan (Cagin ve ark., 2016 ) organlarindaki eser element konsantrasyonlari (zerindeki spesifik etkilerini
arastirmiglardir. ).

Kanatlilarin (Bailey ve ark., 1996; Parks, 1998; Kocabagli ve ark., 2002; Mevlit ve ark., 2004) ve
domuz yavrularinin ( Bailey ve ark., 1996; Schuhmacher ve Gropp, 2000; Kaya ve Tuncer, 2009) himik
maddelerin bilesimindeki farkliliklardan kaynaklanabilir. Bu tir farkliliklar, farkh arastirmacilar
tarafindan farkli HS'ler kullanilarak toplanan verilerden sonuglar ¢ikarilirken kullaniimasi gereken
Ozeni vurgular. Bu nedenle, himik maddeleri karakterize etmek ve himik maddelerin iki ana bilesig inin
(FA ve HA) etkilerini ayri ayri tanimlamanin énemini vurgulamak zorunludur.

Potansiyel biyime destekleyicileri olarak kullanildi§ inda himik maddelerin hayvanlarin mineral
homeostazini nasil etkiledi§ i sorusu ortaya ¢ikar. Bu ¢calismanin amaci, FA ve HA'nin kalin bag irsak
iceriklerindeki Fe ve Mn konsantrasyonu (iz elementlerin emilimi hakkinda kabaca dolayl bir resim
verir) ve ayrica eser elementler (zerindeki etkilerini ayri ayri arastirmakti. sicanlarin karacig er, bébrek,
femur ve saglarindaki element konsantrasyonlari.

Malzemeler ve yontemler

Hayvanlar

Bu deneyde yetmis iki sttten kesilmis, Wistar CRL(WI) BR, erkek, SPF faresi kullanildi. Hayvanlar,
24 °C ortam sicaklig inda ayri kafeslerde barindirildi. 4 ginlik adaptasyonun ardindan hayvanlar, tedavi
gruplari arasinda dengelenmis olan vitut ag irliklarina gére 9 diyet tedavi grubuna ayrildi. Bir kontrol
ve 8 tedavi grubu olusturuldu. Kontrol diyeti, American Institute of Science'in AIN-93G formdine gore
hazirlandi.
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Beslenme (Reeves, 1997). Deneysel diyetler, kontrol diyetine nisasta yerine %0.1, %0.2, %0.4
ve %0.8 FA veya HA ilave edilerek hazirlandi. Rasyonlar 26 gin boyunca beslendi. Deneme
stresince su ve yem ad libitum olarak verildi.

HS fraksiyonasyonu

Hem FA hem de HA, ORGANIT Ltd. (Veszprém, Macaristan) tarafindan bag islanmistir.
FA ve HA, leonarditten [alkalin sol(syonda kolayca ¢&zinen yumusak mumsu, siyah ve
kahverengi, parlak camsi bir mineraloid; ylzeye yakin madencilikle iliskili bir linyit oksidasyon
rinidlr (Neuendorf ve dig erleri, 2011)] kisaca su sekildedir: leonardit tozu (%10) 60 °C'de 2
saat boyunca %2 NaOH ¢6zeltisi icinde eritildi ve %3 hidrojen peroksit ile oksitlenir. Bu
ekstraksiyondan sonra sipernatan HCI (%5) ile islendi. Bu stre¢te HA fraksiyonu ¢ 6kelirken, FA
fraksiyonu si{pernatanda kalir. Himik olmayan malzemelerden (amino asitler, peptitler, sekerler,
vb.) FA'nin saflastiriimasi icin regine kolon ayrimi kullanildi. Disik pH'ta FA, recine (zerinde
adsorbe olur, ancak himik olmayan malzemeler kolondan gecer. Yukarida bahsedilen
standartlastirilmis proses ile kimyasal olarak saf HA ve FA herhangi bir kontaminasyon (ag ir
metaller, amino asitler, sekerler, vb.) olmadan iretilebilir.

Acimler ve analiz

Canli ag irlik (BW) ve yem tiketimi haftada (¢ kez 6l¢udi Denemenin 26. gininde tim
siganlara uyusturuldu (90 mg/kg BW CP ketamin ve 0.5 mg/kg BW medetomidin) ve kanlari
alindi. Kalin bag irsak (cekum + kolon) icerig i, karacig er, bobrek, femur ve sa¢ érnekleri
toplandi ve ileri incelemelere kadar -20 °C'de saklandi.

Numune hazirlama prosedirleri asag 1daki gibiydi. Karacig er ve bébrek numuneleri ve
kalin bag irsak icerig i, iki glin boyunca 60 °C'de kurutuldu, harcla ezildi, homojenlestirildi ve
%65 nitrik asitle mikrodalgada sindirildi (Milestone MLS 1200). Femur numuneleri kemiksiz
dokudan temizlendi, 60 °C'de kurutuldu, ardindan 550 °C'de en az 48 saat kilendi.

Sa¢ numuneleri %1 sodyum lauril sifat solsyonu ile yikandi, tekrar tekrar deiyonize su
ile yikandi, kurutuldu ve ardindan gece boyunca 550 °C'de kdlendi.

Kdler daha sonra 6 M hidroklorik asit icinde ¢6zldu Fe ve Mn konsantrasyonlari, bir Carl Zeiss
Jena AAS3 atomik absorpsiyon spektrometresi ile belirlendi. Sa¢ 6rnekleri s6z konusu

oldug unda, hayvan basina toplanan miktarlarin digik olmasi nedeniyle, her hayvandan ayni
miktarlar toplandi ve tedavi gruplarinda birlestirildi.

Sonuglar ortalama + SD olarak ifade edilir. Verilerin istatistiksel analizi, Tukey'nin post
hoc ¢oklu karsilastirma testi ile tek yonlUvaryans analizi (ANOVA) ile gergeklestirilmistir . Yanit
eg rileri, MS Excel 2003 yazilimi kullanilarak dog rusal ve ikinci dereceden regresyon
prosedirleriyle yerlestirildi.
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Deney protokolj Budapeste, Macaristan'daki Veterinerlik (hiversitesi Hayvan Deneyleri
Bilimsel Etik Komitesi'nin standart kriterlerini karsiladi.

Sonuglar ve tartisma

FA ve HA'nin diyetlerin iz element konsantrasyonlari (zerindeki etkileri

Tablo 1'in gosterdig i gibi, hem FA hem de HA demir acisindan ¢ok zengindir. Bu, digtk
dizeyde bir FA veya HA takviyesinin bile diyetlerin Fe icerig ini dnemli 6l¢(de artirdi§ 1 anlamina gelir.
Siganlarin Fe ve Mn gereksinimleri agisindan (Fe: 35 ve Mn: 50 mg/kg diyet; NRC, 1995) yalnizca
diyetlerin Fe konsantrasyonundaki artis (% 0.8'de) 6nemli kabul edilebilir. sirasiyla FA ve HA %53.3 ve
%47.7 ile takviye). Artan Fe konsantrasyonlari, hem sican bag irsag indan Fe emilim oranini hem de
organlarin Fe icerig ini etkileyebilir. FA ve HA'nin selatlama yeteneg i, hayvanlarin eser element
homeostazini da etkileyebilir.

Tablo 1

Favik asit (FA), himik asit (HA) ve deneysel diyetlerin demir ve manganez konsantrasyonlari

o HA
Fe mg/kg 2774 2483
milyon mg/kg 48.2 8.63

FA takviyeli diyetlerin Fe ve Mn konsantrasyonlari

diyetin FA y(zdesi 0.0 0.1 0.2 0.4 0.8
Fe mg/kg diyet % 41 ,6 44,4 47,2 52,7 63,8
100,0 106,7 113,3 126,7 153,3
Mn mg/kg diyet % 11.0 11.1 11.1 1.2 11.4
100.0 100.5 100.9 101.7 103.6

HA destekli diyetlerin Fe ve Mn konsantrasyonlari

Diyetin HA yizdesi 0.0 0.1 0.2 0.4 0.8
Fe mg/kg % 41.6 441 46.6 51.5 61.5
100.0 106.0 112.0 123.9 147.7
Mn ma/kg % 11.0 11.0 11.0 11.0 1.1
100.0 100.1 100.2 100.3 100.6
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FA ve HA'nin (retim (zerindeki etkileri

Kontrol fareleriyle karsilastirnildi§ inda, ek FA veya HA dozlarinin higbiri farelerin tretim
parametrelerini 6nemli 6l¢ (de etkilemedi (bu, farkli tedavi gruplarinin birlestirilmis veri analizi icin
de gegerliydi) (yem alimi: kontrol 6,54 + 0,19, FA 6,53 + 0,43), HA 6,60 + 0,33 g/100 g VA; canli
ag irlik artisi: kontrol 2,16 £ 0,19, FA 2,10 £ 0,14, HA 2,16 £ 0,15 g/100 g VA; besleme/kazang orant:
kontrol 3,02 £ 0,32, FA 3,13+ 0,34, HA 3,07 +£ 0,32 g/q).

Uretim parametreleri ile ilgili olarak, literatirde mevcut olan veriler ¢eliskilidir. hemli bir
yem alimi veya canli ag irlik deg isiklig i gdstermeyen sonuglarimiz, siitten kesilen domuzlarda
Schuhmacher ve Gropp (2000) ve Mevlit ve ark. (2004) ve Kaya ve Tuncer (2009) piliglerde.

Bu raporlarin aksine Menefee® Humate (%60 HA ve %26 FA i¢ceren) kimes hayvanlarina
verildig inde, canli ag irlik artisinda ve yem/kazanim oraninda énemli artislar gézlenmistir (Bailey
ve ark., 1996; Parks, 1998; Kocabag li ve ark. al., 2002).

Himik maddelerdeki yitksek demir icerig inin tretim 6zellikleri (zerindeki olasi olumsuz
etkilerine iliskin endiseler dile getirilmistir. Fischer ve ark. (2002), 1500 mg/kg vicut ag irlig ina
kadar himik maddelerin sicanlarin biyime hizi (zerinde herhangi bir yan etkisinin olmadig ini 6ne sirmigtr.
Yeung ve ark. (2005) , ayni zamanda demirin selath bir formu olan yiksek konsantrasyonda
NaFeEDTA'nin siganlarin vicut ag irliklari (zerinde higbir etkisinin olmadig in1 ve muhtemelen
bag irsak demir emiliminin asag 1 regdasyonundan dolayi toksik olmadig ini bildirdi.

Himik maddelerin varsayilan biyimeyi tesvik edici etkisinin mekanizmasi tam olarak
anlasilamamis olsa da, Kocabag li ve ark. (2002) , himik maddelerin selatlama &zelliklerinden dolayi
nitrojen, fosfor ve dig er besinlerin bag irsak alimini artirabileced ini varsaymistir. Himik asitlerin
biyimeyi tesvik edici etkilerine iliskin yayinlanmis tutarsizliklarin ardindaki faktorler, pazardaki
himik trinlerin farkh bilesimi (FA/HA orani) (Kocabag i ve dig erleri, 2002) ve/veya kullanilan hayvan
tirleri olabilir.

FA ve HA'nin kalin bag irsak icerig i, karacig er, bébrek, kemik ve sagtaki eser element
konsantrasyonlari (zerindeki etkileri

FA ve HA takviyesinin eser element homeostazi (zerindeki etkilerini deg erlendirirken,
mineral ieriklerinin etkisi ve biyolojik olarak aktif maddeler olarak etkileri olmak izere iki faktor
dikkate alinmahdir.

FA veya HA takviyeli diyetlerin mineral konsantrasyon deg isiklikleri ile kalin bag irsak icerig i ve
farkli organlarin mineral konsantrasyonu deg isiklikleri arasindaki doza bag | farkliliklarin,

dog rudan (organlarin eser element konsantrasyonlari) ve dolayl (absorpsiyon) bilgi verebileceg ini
varsaydik. FA veya HA'nin mineral emilimi ve homeostaz (zerindeki spesifik etkileri.

Bu varsayimin dog rulug unun 6n kosulu, deney numunesinin organik maddesinin
sindirilebilirlig inde 6nemli farkhliklar olmamasidir.
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kontrol ve tedavi gruplari arasindaki diyetler. Denememizde rasyonlarin organik bilesenleri
ayniydi ve yem alimi, canli ag irlik artisi ve yem/kazanim orani kontrol de@ erlerinden énemli
Ol¢ide farkh deg ildi.

Gtu

Demir, oksijen tasinmasi, mitokondriyal elektron transferi ve ¢esitli enzimatik
reaksiyonlar dahil olmak tzere farkl biyolojik islevler i¢in gerekli olan temel bir eser elementtir.
Toksik olabilir ve fazla demir, serbest oksijen radikallerinin olusumunu artirabilir. Sonug olarak,
organizmalarda toksik miktarlarin birikmesini 6nlemek icin demir homeostazi siki bir sekilde
dizenlenmelidir. Demir homeostazinin emilim dizeyinde proksimal ince bag irsak tarafindan
dizenlendig ine inanilmaktadir (Miret ve ark., 2003). Ancak, Takeuchi ve ark. (2005), demir
eksiklig i olan farelerde ¢ekumda ve proksimal ve distal kolonda demir emilim genleriIreg1 ve
DMT1'in 6nemli dizeyde ekspresyonunun oldug unu bildirmistir.

Morgan ve Oates'in (2002) 6zetledig i gibi, ince bag irsaktan demir emilimi vicudun
ihtiyaclarina gore dizenlenir, demir eksiklig inde artar ve asiri demir ykinde azalir. Emme
etkinlig inin, gelisen enterositler tarafindan Lieberkihn kriptlerindeyken kazanilan demir miktari
ile belirlendig i ve bunun, bag irsak villuslarinin olgun enterositlerinde DMT1 gibi demir
tastyicilarin ekspresyonunu dizenledig i 6ne sirdmistir. Kriptlerde hicreler, hemokromatoz
proteininden (HFE proteini olarak da bilinir) etkilenen bir sire¢ olan reseptor aracili endositoz
yoluyla plazma transferrinden demir alir. Bu nedenle, plazma transferrine bag It demirin
mevcudiyeti ve transferrin reseptoérlerinin (TfR1), HFE ve DMT1'in ekspresyonu ve iglevinin timd,
villus enterositlerinin emme kapasitesine katkida bulunmaldir.

Willis (2015) bir fare bag irsag 1 modelinde hem FA hem de HA'nin bag irsakta demir
emilimini 6nemli 6l¢ (de uyardig N1 gostermis olsa da, literatirde saf FA ve HA'nin eser element
emilimi (zerindeki doza bag I etkisi hakkinda veri yoktur. in vivo modeli.

Deneyimizin verileri (Tablo 1), hem FA hem de HA takviyesinin, diyetlerin demir icerig ini
onemli 6l ide ve doza bag |1 bir sekilde artirdi§ ini gostermektedir.

FA takviyeli diyetlerin beslenmesi, kalin bag irsak i¢erig inin (LIC) Fe konsantrasyonunu
o6nemli dlgide (P < 0.05) ve doza bag I bir sekilde (R2 = 0.975) kontrol de§ erinin (zerine ¢ikardi
(Tablo 2 ve Sekil 1). Bunu, %0.4 FA takviyesine kadar diyetlerin bag il demir konsantrasyonu
deg isimini takip etti. %0,8 FA'da, LIC'deki Fe konsantrasyonundaki nispi artis, diyetteki artigindan
%20 daha yiksekti; bu, 52,7 mg/kg FA'lik bir diyet demir dizeyine kadar, muhtemelen Fe
emiliminin etkinlig ini etkilemedig ini dsindirir, muhtemelen Artan Fe kaynag 1 nedeniyle,
orantili olarak daha fazla demir emildi. Bu demir seviyelerinin (zerinde, bag irsak absorpsiyonunda
bir asag 1 reguasyon olasidir (Sekil 1).
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Tablo 2

Fulvik asit (FA) veya himik asidin (HA) sicanlarin kalin bag irsak icerig i (LIC), karacig er, bobrek, femur
ve killarinin demir konsantrasyonu (mg/kg kuru madde) (zerindeki etkisi

FA (diyetin yizdesi)

0.0 0.1 0.2 0.4 0.8

LIC 720,0 £ 18,6a 727,6 £ 75,2a +
Karacig er 522,6 + 73,0 263,6 £ 9,1a 284,2
Bobrek +55,6 13,7

Uyluk kemig i

Sac*
HA (diyetin yizdesi)
0.0 0.1 0.2 0.4 0.8
LIC t720.0 £ 18.6A 709.8 + 32.7A 35813.7 65BE/395723.0& YD 8a216/641Q.6556.6A

Karacig er 274,7 £ 61,95 272,0 + 29,5 328,05625.6,3 73002 4 HRE .8 ZBAR2ZEIRA+HB23(ac
Bodbrek 263,6 £9,1ab

Uyluk kemig i 284,2 + 64,2

Sac* 13,7 13.8

*hayvandan ayni miktarlarin toplandig ini ve tedavi gruplarinda toplandig ini gostelrirtera
ve HA gruplari arasinda anlamli fark; a,bAyni satirdaki farkli (st simgeler, P < 0.05 dizeyinde
anlamh bir fark anlamina gelir

100
y = 52,335x2 + 49,049 - 0,059
20 O Fadiyeti
R2 = 0,9755 %732
ot B oraLD K
60 \ i
S g %53,3 A HA diyeti
40 e %47,7
ﬁ' A HaLC
_ 20 g ,',_.’,"-'-"
N i *
oot 9%6.1
AR sy
-20
y = 16,645x2 - 5,0985x - 0,3904 R2 =
-40
0,9812
oy F—
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

FA/HA takviyesi (diyetin yizdesi)
Sekil 1. Fuvik asit (FA) veya himik asit (HA) takviyesinin diyetlerin Fe konsantrasyonu ve kalin

bag irsak icerikleri (LIC) (zerindeki etkisi

Bu sonuglar Yeung ve ark.'nin bulgulariyla uyumludur. (2005) ¢ inku
deneylerinde demir emilimi, ylksek seviyelerde inorganik (FeSO4) veya selath
(NaFeEDTA) formlarla beslenen sigcanlarda 6nemli 6l¢ (de azaldi;
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demir emilimini asag 1 dog ru dizenleyerek yiksek diyet demir konsantrasyonuna adapte
olmus sicanlar. Bir akut demir toksisitesi ¢alismasinda da doza bag | tepkiler g6zlenmistir
(Whittaker ve dig erleri, 2002).

HA'nin bag irsaktan emiliminin zayif oldug una (%1-5) (Islam ve dig erleri, 2005)
ve Fe ile HA arasindaki bag in siki oldug una (Davies ve dig erleri, 1997) inaniliyordu. HA-
Fe kompleksi bag irsaktan zayif bir sekilde emilir. Bu hipotezin aksine, HA sicanlarinin
kalin bag irsak icerig indeki Fe konsantrasyonu kontrol seviyesinde kaldi ve diyetlerin Fe
konsantrasyonundaki nispi artisi takip etmedi, bu da bag irsaktan demir emiliminin
etkinlig inin dozla arttig i1 dgindirdi (Sekil 1) (en az %40 daha fazla demir emilimi
kaydedildi) ve %0,8'e kadar diyetle HA takviyesi, Fe emiliminde dnemli bir asag 1 reglasyon
oldug u varsayillamaz.

HA-Fe'nin absorpsiyon mekanizmasi agik olmadig indan, bu fenomeni daha iyi
anlamak i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir. Ancak, Pena-Méndez ve ark.'nin
onerisine dayanan bazi spekiasyonlara yer vardir. (2005), himik asitlerin kitle spektrumlari
verildi§ inde, piklerin ¢od unlug u 100-1000 Da m/z bolgesinde gozlenmistir. Alkali bir
ortamda HA-Fe'nin molekder ag irlig inin bag irsak yolundan absorbe edilebilecek kadar
kit (k olmasi mimkindir. Bu spekiasyonlara dayanarak, LIC'deki Fe konsantrasyonundaki
nispi deg isikliklerin bag irsak emiliminin farkl etkinlig inin bir sonucu oldug unu
varsayabiliriz.

Hayvanlarin demir durumu muhtemelen demir emilimini etkileyen en 6nemli
fizyolojik faktordir (Magnusson ve dig erleri, 1981; Taylor ve dig erleri, 1988; Lynch ve
dig erleri, 1989). Dig er bir¢ok besin maddesinin aksine, vicut demirin aktif olarak atilmasi
icin tanimlanmis bir mekanizmaya sahip deg ildir, bu nedenle vicuttaki demir seviyelerinin
proksimal ince bag irsaktaki emilim seviyesinde dizenlenmesi gerekir (David ve Anderson,
2005). Emilim strecindeki ilk adim, demirin bag irsag in [imeninden apikal zar boyunca
enterosit icine alinmasidir. Firca kenarlig inin iki deg erlikli metal tastyicisi (DMT1) buna
aracilik eder. DMT1'e IRP'ler (demir dizenleyici proteinler) aracilik edebilir. Bag irsak
yolundan demir emilimini engelleyen bir protein olan hepsidinin kesfi (Nicolas ve
dig erleri, 2001), karacig erin demir homeostazindaki merkezi roltne odaklandi.

Hepsidin, karacig er hicreleri tarafindan sentezlenen kit k bir peptittir. Memelilerde
demir homeostazinin ana dizenleyicisidir. Anemi hepatik hepsidin tretimini azaltirken asiri
demir yikUartar. Bunlar, demir durumunun bag irsak DMT1 ifadesini dizenledig i ve
bunun da demir alimini kontrol ettig i negatif bir geri besleme déngisinin kanitini sag lar .
I zole duodenal segmentlerde 200 nmol/I hepsidin, demir tasinmasinda ve DMT1 protein
seviyelerinde 6nemli bir azalmaya neden oldu (Brasse-Lagnel ve dig erleri, 2011). Vituda
aktarilmayan demir, demir depolama molekuiferritine dahil edilir ve epitel hicresi villus
ucunda en sonunda dokddd inde kaybolur.
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HA'nin demir absorpsiyonu (LIC'nin Fe konsantrasyonu) (zerindeki etkisi arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark oldug unu agik¢a géstermektedir. FA'nin iyi bir demir kaynag 1 oldug u ortaya ¢ikt,
ancak nispi demir emilim oranini etkilemedi; 52.7 mg/kg'a (%0.4 FA takviyesi) kadar diyetlerin Fe
icerikleriyle paralellik gosterirken, bu diyet Fe konsantrasyonunun zerinde, demir emiliminin asag 1
dog ru dizenlenmesi muhtemeldi.

HA, Fe emiliminin nispi oranini uyardi: 61.5 mg/kg diyet Fe konsantrasyonuna kadar, LIC'nin
demir icerig i kontrol seviyesi ile ayniydi; Arastirilan en yiksek diyet Fe konsantrasyonuna kadar
demir emiliminde belirgin bir asag 1 regdasyon yoktu.

I Iging bir soru sorulabilir: vicutta emilen fazla demir nerede? Karacig erin demir
depolamanin ana bélgesi oldug u g6z 6nine alindi§ inda, karacig erin ve ekstrahepatik dokularin
demir iceri§ i demir homeostazi ile ilgili faydali bilgiler sag layabilir.

Tablo 2, FA takviyeli diyetler uygulanan siganlarda karacig erin demir icerig inin arttig i
ancak kontrol seviyesinin izerinde 6nemli 6l¢ide olmadig ini ve ayrica kontrol ded erine goére
bdbreg in Fe icerig inde hafif ancak énemli bir artis oldug unu géstermektedir.

Uyluk kemig i ve sacin Fe konsantrasyonu, femurunkinden farkli deg ildi.

kontrol. Bu nedenle, FA takviyeli sicanlarda organizmanin demir depolama kapasitesinin 52.7 mg/
kg diyet demir seviyelerinde ve (zerinde doymus oldug unu ve sonug olarak bag irsak demir
emiliminin asag 1 regie edildig ini varsayabiliriz.

FA takviyeli diyetlerin aksine, HA tedavisi karacig er ve bobrekteki Fe konsantrasyonunu
dilrirken femur ve sagta digirmedi (Tablo 2).
FA ve HA sicanlarinin karacig er ve bobrek Fe konsantrasyonlari arasinda énemli farkhhiklar vardi.

FA ve HA'nin demir homeostazi (zerindeki farkli etkilerinin bir agiklamasi, Fe'nin HA'ya
bag lanmasinin FA'ya gore ¢ok daha siki olmasi olabilir (Davies ve dig erleri, 1997). Bu nedenle HA,
ne karacig ere ne de incelenen organlardaki dig er organlara demir sag lamamistir. Gig liserbest
demir bag lama kapasitesi nedeniyle HA'nin karacig erden Fe almis olmasi da mimkind(r. Bu
spekiasyon, Yeung ve ark. (2005) , NaFeEDTA seklinde uygulanan demirin, her iki Fe kaynag indan
da ayni miktarda demir emilmesine rag men, karacig erin demir igerig ini FeSO4'e kiyasla énemli
Ol¢ide azalttig in1 bulmuslardir .

Demirin triner eliminasyonu olmadig 1 genel olarak kabul edilse de, Wareing ve ark. (2000) ,
plazma demirinin glomeruer filtrata dahil edilebileced ini ancak ¢og unun Henle kulpu tarafindan
geri emildig ini bildirmistir. Selatl demir veya ag ir metallerin idrarla atilma olasihg na iliskin dig er
kanitlar, beta talaseminin deri alti kadar etkili olan oral yoldan uygulanan selator 1,2-dimetil-3-
hidroksipirid-4-on ile basarili tedavisidir.
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demir yiklihastalarda Griner demir atilimini arttirdig 1 (Kontoghiorghes ve ark., 1987) ve
intraven6z EDTA tedavisinin idrarla kursun, ¢inko, kadmiyum ve kalsiyum kayiplarinda
onemli bir artisla sonuglandig 1 (Waters ve ark., 2001). Bagka bir ¢alismada (Tandon ve
dig erleri, 1984) metal selatlayicilar (EDTA ve DTPA) enjeksiyonundan sonraki 24 saatlik
slre icinde idrarla demir atilimi artmistir. A§ ir metal zehirlenmesi (Pb, Cd) tanisi konulan
hastalarin tedavisi de bu dog rultuda ¢alismaktadir (Herzig ve ark. 1994; Zraly ve ark.
2008).

HA ayni zamanda iyi bir metal selatér oldug undan, absorbe edilen HA-Fe
kompleksinin organizmadan bdbrek tarafindan elimine edilmis olabileceg ini disiniyoruz.
Bu, HA ile tedavi edilen siganlarin bag irsak yolundan demir emiliminin asag 1
regdasyonunun olmamasini ag iklayabilen bir demir eksikli§ i durumuna yol agabilir.

FA ve HA'nin demir emilimi (zerindeki 6nemli 6l¢ (de farkh etkilerinin kesin
mekanizma(lar)i hala bilinmemekle birlikte, en olasi agiklama H2S'lerin Fe igin farkl
bag lanma kuvvetleridir.

Manganez

Manganez, lipitlerin, amino asitlerin ve karbonhidratlarin normal metabolizmasi
icin 6nemli olan ve birgok enzim ailesinde 6nemli bir islevi olan esansiyel bir eser
elementtir. Alinan Mn'nin yaklasik %1-5'i bag irsaktan emilir (Aschner ve Aschner, 2005).
Emiliminin spesifik mekanizmasi tam olarak anlagilamamis olsa da, Mn emilim bélgesinin,
ag irlikl olarak duodenum olmak (zere ince bag irsak oldug una inanilmaktadir
(Moshtaghie ve ark., 2006). Manganez, demir ile yapisal, biyokimyasal ve fizyolojik islevleri
paylasir (Reid ve dig erleri, 2006) ve bazi kanitlar, bu iki elementin ayni taslyici sistem
(transferrin, Tf reseptorleri, iki deg erlikli metal tasiyici-1) tarafindan absorbe edildig inden,
Gastrointestinal sistemde Mn ve Fe arasinda bir rekabet vardir (Gunshin ve dig erleri,
1997). Aisen ve arkadaslarina gore. (1969), plazma i¢inde Mn esas olarak gama-globulin
ve albimine bag lanir ve ( deg erlikli (3+) Mn'nin bir kismi transferrine bag lanir.
Manganez homeostazi karacig er tarafindan dizenlenir (Papavasiliou ve dig erleri, 1966;
Klaasen, 1974); ancak hepatik bosaltim yolu bloke edilirse veya asiri yiklenme olursa
pankreatik atiim artar (Watts, 1990). (riner Mn atilimi ¢ ok disiktir ve alimdan bagd imsizdir
(Yoshida ve ark., 2012). Manganez asiri miktarlarda toksik oldug u i¢in (Keen ve dig erleri,
1994), fazla Mn'nin organizmadan uzaklastiriimasi esastir.

Selatlayici ajanlarin Mn'nin safra ve triner atilimi (zerindeki etkisi tartismaldir; Mn
yikleme seviyesine ve selat tipine bag It oldug u bulunmustur (Cikrt ve dig erleri, 1987;
Wieczorek ve Oberddster, 1989).

Bu deneyde, ne FA ne de HA, deneysel diyetlerin Mn icerig ini 6nemli 6l¢ (de
etkilemedi. En yiksek takviye dizeyinde bile (%0,8), diyetlerin Mn konsantrasyon
deg isiklikleri Snemsizdi (sirasiyla %3,5 ve %0,6) (Tablo 1).
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Tablo 3

Diyetlere fulvik asit (FA) veya himik asit (HA) takviyesinin kalin bag irsak icerig i (LIC), karacig er, bobrek,
femur ve sa¢in (mg/kg kuru madde) Mn konsantrasyonuna etkisi

FA (diyetin yizdesi)

0.0 0.1 0.2 0.4 0.8
LIC 262,0 + 46,6 254,2 +30,4 262,8+17,8 210,8+42,8 24324428
Karacg er 8,88 + 0,44 9,01+0,93 9,70 + 0,81 8,92 + 0,42 8,84 + 0,97
Bébrek 3,91:0,14 3,90+0,23 3,81+0,33 3,86 +0,26 4,10 +0,36
Uyukkemig 1 6,48 +0,31 6,56 0,53 6,18 0,29 5,67 0,22 5,88 +0,33
Sag* 0,76 0,84 0,87 0,86 0,88

HA (diyetin yizdesi)

0.0 0.1 0.2 0.4 0.8
LIC 262,0 + 46,6a 256,6 + 44,7a 8,88 206,2 £ 53,2ab 218,4 + 22,6ab 202,4 + 16,4b 8,37 +
Karacig er +0,44 9,52 +0,68 8,12+0,95 8,81+0,26 0,53
Bdbrek 3,91+0,14 4,03+0,26 3,91 0,11 3,85+0,14 3,91+0,29
Uylukckemig i 6,48 + 0,36 5,77 £0,52 5,80+ 0,32 6,37 £ 0,29 6,03+ 0,33
Sag* 0,76 0,85 0,82 0,81 0,83

"Her hayvandan ayni miktarlar toplandi ve tedavi gruplarinda toplandi; a,bAyni satirdaki farkli (st simgeler,
P < 0.05 dizeyinde anlamli bir fark anlamina gelir

L y = 67,7742 - 68,356x + 3,1075 R2 =
20 =T 0,573 O FAdiyeti
- W FALl K
= Y . O B~ = %3,5
0 .EB """ 2 (R SRR ﬂ w06 L HAdiyet
E T T | . %7.2 A HaLc
20 == T ‘_ i
N + R - %227
-0 =+
L y = 61,173x2 - 76,708 + 0,0634 R2 =
B 0,7548
_60 [ '] : L : L : L : L :
0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0

FA/HA takviyesi (diyetin yizdesi)

Sekil 2. Fuvik asit (FA) veya himik asit (HA) takviyesinin diyetlerin Mn konsantrasyonu ve kalin bag irsak
icerikleri (LIC) (zerindeki etkisi

Tablo 3, LIC, karacig er, bébrek, femur ve sactaki Mn konsantrasyonlarindaki
deg isiklikleri gosterir. Test edilen FA takviye oranlarinin higbiri, LIC'nin Mn
konsantrasyonlarini 6nemli 6l¢ (de etkilemedi; bununla birlikte, Mn konsantrasyonu
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LIC'nin %'si FA ile desteklenmis hayvanlarda kontrol hayvanlarina gére her zaman
daha disiktu(kontrol ile karsilastirildi§ inda -%7,2) (Sekil 2, Tablo 3). Ayni sonuglar
%0.1, 0.2 ve %0.4 HA takviyesi seviyelerinde de gordebilir; bununla birlikte, %0,8
diyet HA seviyesi, LIC'nin Mn konsantrasyonunu (%-22,7) 6nemli 6l¢ (de azaltmistir.
HA'nin doza bag h zayif bir etkisini gorebildik; ancak istatistiksel olarak anlamli
deg ildi (Tablo 3).

LIC'deki Mn konsantrasyonlarindaki deg isiklikler, Mn emilimi ve atiliminin
gerc¢ek dengesi hakkinda yalnizca dolayli bilgi sag lar; bununla birlikte,
absorpsiyon ve atilim dengesinin pozitif oldug u agiktir, en azindan HA destekli
diyetlerle beslenen siganlarda, tedavi gruplarinda kontrol grubuna goére daha
fazla Mn emilmistir. Diyetlere ne FA ne de HA takviyesi karacig er, bébrek ve
femurun Mn konsantrasyonlarini 6nemli 6l¢ (de etkilememistir. Sa¢ 6rneklerinin
Mn igerig i, hem FA ile hem de HA ile tedavi edilen sicanlarda kontrol ded erinden
strekli olarak daha yiksekti; ancak istatistiksel bir analiz yapilmadan havuzlanmis
orneklerde yapilan belirleme nedeniyle bu sonug kesin deg ildir (Tablo 3).

Sonuglar

Son olarak, bu deneyin sonuclarina dayanarak asag idaki sonuclar
¢ikanlabilir: (1) FA ve HA'nin demir homeostazi (zerindeki etkileri Snemli 6l¢ (de
farkliydi. (2) FA'nin iyi bir demir kaynag 1 oldug u kanitlanmistir; emilimi, 52,7
mg/kg'a kadar (%0,4 FA takviyesi) diyetlerin Fe icerig i ile paraleldir, ancak bu
seviyenin (zerinde, Fe emiliminde bir asag 1 regdasyon oldug u varsayilabilir.

(3) FA ile desteklenmis siganlarin karacig erindeki Fe konsantrasyonundaki hafif
artis anlamli deg ildi. (4) Bobreg in Fe konsantrasyonlari, tim FA takviye
seviyelerinde kontrol farelerindekinden énemli él¢ide daha yiksekti. (5) HA, demir
emilimini 6nemli 6l¢ ide uyardi ve %0,8 HA ilave dizeyine (61,5 mg Fe/kg diyet)
kadar Fe emiliminde herhangi bir asag 1 regilasyon olmadi. (6) HA-Fe kompleksinin
kayda deg er emilimine rag men, sicanlarin karacig eri ve bébreg inin demir
icerig i onemli 6l¢ide azaldi, bu da HA'nin iyi bir demir kaynag 1 olmadig ini ve
parenteral uygulama durumunda iyi bir arag olabileced ini dgindiriyor. beta
talasemi veya ag ir metal toksisitelerinin tedavisi. (7) Ne FA ne de HA takviyesi
femur ve sacin Fe icerig ini etkilemedi. (8) Hem FA hem de HA, LIC'deki Mn
konsantrasyonunu azaltti ancak bu etki yalnizca %0,8 HA takviyesi dizeyinde (-
%22,7) anlamhydi. (9) Ne FA ne de HA, karacig er, bobrek ve femurun manganez
konsantrasyonlarini 8nemli 6l¢ (de etkilememistir. (10)

Sac¢in Mn konsantrasyonu, FA ve HA katkili diyetlerle beslenen farelerde kontrol

grubuna goére daha yiksekti; ancak, bu sonucun daha fazla onaylanmasi
gerekiyor.

Macar Veteriner Yasasi 65, 2017



Machine Translated by Google

78 SZABO ve ark.

Tesekkir

Bu ¢alisma Macar Bilimsel Arastirma Fonu (OTKA T049116) tarafindan desteklenmistir. Bu
arastirma, Macaristan I nsan Kaynaklari Bakanhg 1'nin 11475-4/2016/FEKUT hibesi ile
desteklenmistir.

Referanslar

Aisen, P., Aasa, R. ve Redfield, AG (1969): Krom, manganez ve kobalt kompleksleri
transferrin. J. Biol. kimya 244, 4628-4633.

Aschner, J. ve Aschner, M. (2005): Manganez homeostazinin beslenme yénleri. Mol. Bakis agilari
I le.26,353-362.

Bailey, CA, White, KE ve Donke, SL (1996): Pili¢lerin performansi (zerinde menefee humatin deg erlendirilmesi.
Kanatli Bilimi 75 (Ek 1), 84. (Czet)

Boyd, SA, Sommers, LE, Nelson, DW ve West, DX (1981): Himik asitle bakir (II) bag lama mekanizmasi : bir bakir (II)-
humik asit kompleksi ve bazi eklentilerin elektron spin rezonans ¢alismasi nitrojen donérleri ile Toprak
Bilimi Sos. Am. J.45, 745-749.

Brasse-Lagnel, C., Karim, Z., Peterson, P., Berki, S., Bado, A. ve Beamont, C. (2011): Intestinal DMT1 cotransporter,
proteazom i¢sellestirme ve bozunma yoluyla hepsidin tarafindan asag 1 regUe edilir. Gastroenteroloji
140, 1261-1271.

Cag In, YF, Sahin, N, Erdog an, MA, Atayan, Y, Eyol, E, Bilgic, Y, Seckin, Y ve Colak, C.

(2016): Himik asidin sicanlarda demir birikimi (zerindeki akut etkisi. Biol. Elem'i I zleyin. Res. 171, 145-
155.

Cikrt, M., Lepsi, P., Lukas, E., Sperlingov4, I., Hordkov4, L. ve Jones, MM (1987): Sicanlarda manganezin safra ve
triner atihmi (zerindeki bazi selatlayici ajanlarin etkisi. ). Hyg.
Salgin. Mikrobiyoloji. imminol. 31, 31-37.

David, MF ve Anderson, GJ (2005): Demir ithalati. I. Bag irsaktan demir emilimi ve dizenlenmesi . Am. J. Physiol.
Gastrointestinal. Karacig er Fizyol. 289, 631-635.

Davies, G., Fataftah, A., Cherkassky, A., Ghabour, EA, Radwan, A., Jansen, SA, Kolla, S., Pa ciolla, MD, Stein, LT Jr.,
Buermann, W., Balasubramanian, M., Budnick, J. ve Xinga, B. (1997): Himik asitler tarafindan siki metal
bag lanmasi ve biyomineralizasyondaki rolii J. Chem.

Sos. Dalton Trans 21, 4047-4060.

Fischer, JG, Glauert, HP, Yin, T., Sweeney-Reeves, ML, Larmonier, N. ve Black, MC
(2002): Orta derecede asiri demir yiklemesi, sicanlarin karacig erlerinde lipid peroksidasyonunu artirir,
ancak peroksizom poliferatériWy-14, 643 tarafindan indiklenen NF-kappaB aktivasyonunu etkilemez. J.
Nutr. 132, 2525-2531.

Gunshin, H., Mackenzie, B., Berger, UV, Gunshin, Y., Romero, MF, Boron, WF, Nussber ger, WF, Golan, JL ve
Hediger, MA (1997): Bir memeli protonunun klonlanmasi ve karakterizasyonu -bag |1 metal-iyon tasiyici.
Dog a 338, 482-488.

Herzig, I., Hampl, J., Docekalova, VA, Psarkova, B. ve Vicek, JV (1994): So dium huminatin tavuk organlarinda
kadmiyum birikimi (zerindeki etkisi. Veteriner. Med.-C ek 39, 175-185.

Herzig, I., Navratilova, J., Totusek, J., Suchy, P. ve Vecerek, V. (2009): Pili¢ pilic dokularinda humik asidin ¢inko
birikimi izerindeki etkisi . C ek J. Anim. bilim 54, 121-127.

Islam, KMS, Schumacher, A. ve Gropp, JM (2005): Hayvansal tarimda himik asit maddeleri
kdtlr. Pakistan J. Nutr. 4, 126-134.

Kaya, CA ve Tuncer, SD (2009): Himatlarin besi performansi (zerindeki etkileri, karkas
pili¢ kalitesi ve bazi kan parametreleri. J. Animasyon Veteriner. Av. 8, 281-284.

Macar Veteriner Yasasi 65, 2017


https://www.researchgate.net/publication/18857012_The_Chromium_Manganese_and_Cobalt_complexes_of_transferrin?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/296366685_The_effects_of_humates_on_fattening_performance_carcass_quality_and_some_blood_parameters_of_broilers?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/296366685_The_effects_of_humates_on_fattening_performance_carcass_quality_and_some_blood_parameters_of_broilers?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/296366685_The_effects_of_humates_on_fattening_performance_carcass_quality_and_some_blood_parameters_of_broilers?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/296366685_The_effects_of_humates_on_fattening_performance_carcass_quality_and_some_blood_parameters_of_broilers?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7603000_Iron_Imports_I_Intestinal_iron_absorption_and_its_regulation_Fig_1?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7603000_Iron_Imports_I_Intestinal_iron_absorption_and_its_regulation_Fig_1?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7603000_Iron_Imports_I_Intestinal_iron_absorption_and_its_regulation_Fig_1?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/26563440_Humic_Acid_Substances_in_Animal_Agriculture?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/26563440_Humic_Acid_Substances_in_Animal_Agriculture?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/26563440_Humic_Acid_Substances_in_Animal_Agriculture?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/19589894_The_effect_of_some_chelating_agents_on_the_biliary_and_urinary_excretion_of_manganese_in_rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/19589894_The_effect_of_some_chelating_agents_on_the_biliary_and_urinary_excretion_of_manganese_in_rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/19589894_The_effect_of_some_chelating_agents_on_the_biliary_and_urinary_excretion_of_manganese_in_rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/19589894_The_effect_of_some_chelating_agents_on_the_biliary_and_urinary_excretion_of_manganese_in_rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/19589894_The_effect_of_some_chelating_agents_on_the_biliary_and_urinary_excretion_of_manganese_in_rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/228687931_The_effect_of_humic_acid_on_zinc_accumulation_in_chicken_broiler_tissues?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/228687931_The_effect_of_humic_acid_on_zinc_accumulation_in_chicken_broiler_tissues?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/228687931_The_effect_of_humic_acid_on_zinc_accumulation_in_chicken_broiler_tissues?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/228687931_The_effect_of_humic_acid_on_zinc_accumulation_in_chicken_broiler_tissues?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/228687931_The_effect_of_humic_acid_on_zinc_accumulation_in_chicken_broiler_tissues?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/13978306_Cloning_and_characterization_of_a_mammalian_proton-coupled_metal-ion_transporter?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/13978306_Cloning_and_characterization_of_a_mammalian_proton-coupled_metal-ion_transporter?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/13978306_Cloning_and_characterization_of_a_mammalian_proton-coupled_metal-ion_transporter?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/13978306_Cloning_and_characterization_of_a_mammalian_proton-coupled_metal-ion_transporter?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/13978306_Cloning_and_characterization_of_a_mammalian_proton-coupled_metal-ion_transporter?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/282047072_The_Acute_Effect_of_Humic_Acid_on_Iron_Accumulation_in_Rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/282047072_The_Acute_Effect_of_Humic_Acid_on_Iron_Accumulation_in_Rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/282047072_The_Acute_Effect_of_Humic_Acid_on_Iron_Accumulation_in_Rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11168687_Moderate_iron_overload_enhances_lipid_peroxidation_in_livers_of_rats_but_does_not_affect_NF-kappaB_activation_induced_by_the_peroxisome_proliferator_Wy-14_643?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11168687_Moderate_iron_overload_enhances_lipid_peroxidation_in_livers_of_rats_but_does_not_affect_NF-kappaB_activation_induced_by_the_peroxisome_proliferator_Wy-14_643?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11168687_Moderate_iron_overload_enhances_lipid_peroxidation_in_livers_of_rats_but_does_not_affect_NF-kappaB_activation_induced_by_the_peroxisome_proliferator_Wy-14_643?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11168687_Moderate_iron_overload_enhances_lipid_peroxidation_in_livers_of_rats_but_does_not_affect_NF-kappaB_activation_induced_by_the_peroxisome_proliferator_Wy-14_643?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/15114553_Effect_of_sodium_huminate_on_cadmium_deposition_in_the_organs_of_chickens?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/15114553_Effect_of_sodium_huminate_on_cadmium_deposition_in_the_organs_of_chickens?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/15114553_Effect_of_sodium_huminate_on_cadmium_deposition_in_the_organs_of_chickens?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/282047072_The_Acute_Effect_of_Humic_Acid_on_Iron_Accumulation_in_Rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/250125419_The_Mechanism_of_CopperII_Binding_by_Humic_Acid_An_Electron_Spin_Resonance_Study_of_a_CopperII-Humic_Acid_Complex_and_Some_Adducts_with_Nitrogen_Donors1?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/250125419_The_Mechanism_of_CopperII_Binding_by_Humic_Acid_An_Electron_Spin_Resonance_Study_of_a_CopperII-Humic_Acid_Complex_and_Some_Adducts_with_Nitrogen_Donors1?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/250125419_The_Mechanism_of_CopperII_Binding_by_Humic_Acid_An_Electron_Spin_Resonance_Study_of_a_CopperII-Humic_Acid_Complex_and_Some_Adducts_with_Nitrogen_Donors1?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/250125419_The_Mechanism_of_CopperII_Binding_by_Humic_Acid_An_Electron_Spin_Resonance_Study_of_a_CopperII-Humic_Acid_Complex_and_Some_Adducts_with_Nitrogen_Donors1?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11168687_Moderate_iron_overload_enhances_lipid_peroxidation_in_livers_of_rats_but_does_not_affect_NF-kappaB_activation_induced_by_the_peroxisome_proliferator_Wy-14_643?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/18857012_The_Chromium_Manganese_and_Cobalt_complexes_of_transferrin?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/18857012_The_Chromium_Manganese_and_Cobalt_complexes_of_transferrin?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/18857012_The_Chromium_Manganese_and_Cobalt_complexes_of_transferrin?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7661557_Nutritional_aspects_of_manganese_homeostasis_Trace_elements_and_human_health?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7661557_Nutritional_aspects_of_manganese_homeostasis_Trace_elements_and_human_health?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7661557_Nutritional_aspects_of_manganese_homeostasis_Trace_elements_and_human_health?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7661557_Nutritional_aspects_of_manganese_homeostasis_Trace_elements_and_human_health?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==

Machine Translated by Google

FULVI KVEHUMI KASI TLERI N Mi KROELEMENT HOMEOSTAZI (ZERI NDEKi ETKi Si 79

Keen, CL, Zidenberg-Cherr, S. ve Lonnerdal, B. (1994): Manganaz aliminin beslenme ve toksikolojik yonleri:
genel bakis. 1 cinde: Mertz, W., Abernathy, CO ve Olin, SS (eds) Temel Elementlerin Risk
Deg erlendirmesi. ILSI, Washington, DC s. 221-235.

Klaasen, CD (1974): Siganlarda, tavsanlarda ve kdpeklerde manganezin safrayla atilimi. Toksikol. Uygulama
eczane 29, 458-468.

Kocabag I, N., Alp, M., Acar, N. ve Kahraman, R. (2002): Diyete humat ilavesinin pilic biyimesi ve karkas
verimi (zerindeki etkileri. Kanath Bilimi 81, 227-230.

Kontoghiorghes, GJ, Aldouri, MA, Hoffbrand, AV, Barr, J., Wonke, B., Kourouclaris, T. ve Sheppard, L. (1987):
Oral selatér 1,2- ile beta talasemide etkili demir selasyonu dimetil-3-hidroksipirid-4-on. I ngiliz. Med.
J.295, 1509-1512.

Livens, FR (1991): Metallerin humik malzeme ile kimyasal reaksiyonlari. ¢evre. kirlilik. 70, 183-208.

Lynch, SR, Skikne, BS ve Cook, JD (1989): i diyopatik hemokromatozda gida demir emilimi . Kan 74, 2187-
2193.

Madronova, L., Kozler, J., Cezikova, J., Novak, J. ve Janos, P. (2001): Kuzey Bohemya kdmir sahasinin kdmirinden
himik asit. III. Himik asitlerin metal bag lama &zellikleri - kolon dizeninde &l¢ imler. Tepki. islev Polim.
47,119-123.

Magnusson, B., Bjorn-Rasmussen, E., Hallberg, L. ve Rossander, L. (1981): Demir durumu ile ilgili olarak demir
emilimi. J. Haematol'u tarayin. 27, 201-208.

Mevlit, K., Macit, M., Esenbug a, N., Durdag , H., Turgut, L. ve Bilgin, Q C. (2004): Farkli dizeylerde ilave
humatin pili¢lerin biyime performansi, kesim ve karkas ozellikleri (zerine etkisi. Int. J. Kanath Bilimi
3, 406-410.

Miret, S., Simpson, R] ve McKie, AT (2003): Diyetin fizyolojisi ve molekier biyolojisi
demir emilimi. Annu. Rahip Nutr. 23, 283-301.

Morgan, EH ve Oates, PS (2002): Bag irsak demir emiliminin mekanizmasi ve dizenlenmesi.

Kan Hicreleri Mol. Dis. 29, 384-399.

Moshtaghie, AA, Badii, AA ve Hassanzadeh, T. (2006): Sican disa dénik bag irsak kesesi tarafindan manganez
ve demir emiliminin arastirilmasi . Pakistan J. Biol. bilim 9, 1346-1349.

Neuendorf, KKE, Mehl, JP ve Jackson, JA (2011): Jeoloji S6zI{§ U Besinci baski, revize edildi. Amerikan
Yerbilimleri Enstitis( I skenderiye, VA, ABD. 800 sayfa

Nicolas, G., M. Bennoun, I. Devaux, C. Beaumont, B. Grandchamp, A. Kahn ve S. Vaulont.

(2001): Yukari akis uyarici faktér 2 (USF2) nakavt farelerde hepsidin gen ekspresyonu eksiklig i ve
ciddi doku asirt demir yikd. Proc. Natl Acad. bilim ABD 98, 8780-8785.

NRC (1995): Laboratuvar Hayvanlarinin Besin Gereksinimleri. G6zden gecirilmis dérdinciibaski. National
Academy Press, Washington, DC

Papavasiliou, PS, Miller, ST ve Cotzias, GC (1966): Dag 1limin dizenlenmesinde karacig erin rolu
ve manganez atilimi. Am. J. Physiol. 211, 211-216.

Parks, CW (1998): Menefee HumateTM'nin hindi tomlari i¢in tipik ve disitk ham proteinli diyetlerde ve yardimci

substrat ve besin kaynag 1 olarak kimes hayvani ¢épiyle deg istirilmis petrolle kirlenmis toprag in
biyolojik 1slahinda kullanimi. Yiksek Lisans Tezi. North Carolina Eyalet Lhiversitesi, Raleigh, NC, ABD.

Pena-Méndez, EM, Havel, J. ve Patocka, J. (2005): Humik maddeler - hala bilinmeyen yapliya sahip bilesikler:
tarim, endistri, cevre ve biyotipta uygulama. J.
Uygulama Biyomed. 3, 13-24.

Reeves, PG (1997): AIN-76A kemirgen diyetindeki gelismeler olarak AIN-93 diyetlerinin bilesenleri . J. Nutr.
127, 8385-841S.

Reid, SD, Blacke, AJ, Wilson, C. ve Love, BJ (2006): Divalent manganez, demir kobalt ve cinkonun iki ¢ ekirdekli
cift sarmalli helikatlarinin sentezleri ve yapilari . Inorg. kimya 45, 636-643.

Schuhmacher, A. ve Gropp, JM (2000): Humik asitlerin sitten sitten kesilenlerin sag lik durumu ve performansi

(zerindeki etkisi. Proc. Sos. Nutr. Fizyol. 9, 77.
Stevenson, FJ (1994): Humus Chemistry: Genesis, Bilesim, Reaksiyonlar. John Wiley & Sons Inc., New York.

Macaristan Veteriner Yasasi 65, 2017


https://www.researchgate.net/publication/313713693_Nutritional_and_toxicological_aspects_of_manganese_intake_An_overview?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/313713693_Nutritional_and_toxicological_aspects_of_manganese_intake_An_overview?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/313713693_Nutritional_and_toxicological_aspects_of_manganese_intake_An_overview?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11894737_Lack_of_hepcidin_gene_expression_and_severe_tissue_iron_overload_in_upstream_stimulatory_factor_2_USF2_knockout_mice?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7360027_Syntheses_and_Structures_of_Dinuclear_Double-Stranded_Helicates_of_Divalent_Manganese_Iron_Cobalt_and_Zinc?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7360027_Syntheses_and_Structures_of_Dinuclear_Double-Stranded_Helicates_of_Divalent_Manganese_Iron_Cobalt_and_Zinc?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7360027_Syntheses_and_Structures_of_Dinuclear_Double-Stranded_Helicates_of_Divalent_Manganese_Iron_Cobalt_and_Zinc?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7360027_Syntheses_and_Structures_of_Dinuclear_Double-Stranded_Helicates_of_Divalent_Manganese_Iron_Cobalt_and_Zinc?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7360027_Syntheses_and_Structures_of_Dinuclear_Double-Stranded_Helicates_of_Divalent_Manganese_Iron_Cobalt_and_Zinc?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20352602_Food_iron_absorption_in_idiopathic_hemochromatosis?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20352602_Food_iron_absorption_in_idiopathic_hemochromatosis?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20352602_Food_iron_absorption_in_idiopathic_hemochromatosis?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/312187766_Components_of_the_AIN-93_Diets_as_Improvements_in_the_AIN-76A_Diet?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/312187766_Components_of_the_AIN-93_Diets_as_Improvements_in_the_AIN-76A_Diet?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/312187766_Components_of_the_AIN-93_Diets_as_Improvements_in_the_AIN-76A_Diet?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/312187766_Components_of_the_AIN-93_Diets_as_Improvements_in_the_AIN-76A_Diet?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/37898674_Humus_Chemistry-Genesis_Composition_Reactions?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/37898674_Humus_Chemistry-Genesis_Composition_Reactions?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/8611808_Chemical_reactions_of_metal_with_humic_material?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/8611808_Chemical_reactions_of_metal_with_humic_material?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/8611808_Chemical_reactions_of_metal_with_humic_material?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/26564563_Investigation_of_Manganese_and_Iron_Absorption_by_Rat_Everted_Gut_Sac?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/26564563_Investigation_of_Manganese_and_Iron_Absorption_by_Rat_Everted_Gut_Sac?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/26564563_Investigation_of_Manganese_and_Iron_Absorption_by_Rat_Everted_Gut_Sac?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/26564563_Investigation_of_Manganese_and_Iron_Absorption_by_Rat_Everted_Gut_Sac?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/26564563_Investigation_of_Manganese_and_Iron_Absorption_by_Rat_Everted_Gut_Sac?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/285012938_Humic_substance_-_Compounds_of_still_unknown_structure_Applications_in_agriculture_industry_environment_and_biomedicine?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/285012938_Humic_substance_-_Compounds_of_still_unknown_structure_Applications_in_agriculture_industry_environment_and_biomedicine?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/285012938_Humic_substance_-_Compounds_of_still_unknown_structure_Applications_in_agriculture_industry_environment_and_biomedicine?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20033168_Effective_chelation_of_iron_in_beta_thalassaemia_with_the_oral_chelator_12-dimethyl-3-hydroxypyrid-4-one?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20033168_Effective_chelation_of_iron_in_beta_thalassaemia_with_the_oral_chelator_12-dimethyl-3-hydroxypyrid-4-one?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20033168_Effective_chelation_of_iron_in_beta_thalassaemia_with_the_oral_chelator_12-dimethyl-3-hydroxypyrid-4-one?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20033168_Effective_chelation_of_iron_in_beta_thalassaemia_with_the_oral_chelator_12-dimethyl-3-hydroxypyrid-4-one?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20033168_Effective_chelation_of_iron_in_beta_thalassaemia_with_the_oral_chelator_12-dimethyl-3-hydroxypyrid-4-one?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/285012938_Humic_substance_-_Compounds_of_still_unknown_structure_Applications_in_agriculture_industry_environment_and_biomedicine?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11488456_The_Effects_of_Dietary_Humate_Supplementation_on_Broiler_Growth_and_Carcass_Yield?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11488456_The_Effects_of_Dietary_Humate_Supplementation_on_Broiler_Growth_and_Carcass_Yield?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11488456_The_Effects_of_Dietary_Humate_Supplementation_on_Broiler_Growth_and_Carcass_Yield?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/17275211_Role_of_liver_in_regulating_distribution_and_excretion_of_manganese?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/10864789_Physiology_and_molecular_biology_of_dietary_iron_absorption?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/10864789_Physiology_and_molecular_biology_of_dietary_iron_absorption?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/10864789_Physiology_and_molecular_biology_of_dietary_iron_absorption?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/45948313_Effect_of_Supplemental_Humate_at_Different_Levels_on_the_Growth_Performance_Slaughter_and_Carcass_Traits_of_Broilers?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/45948313_Effect_of_Supplemental_Humate_at_Different_Levels_on_the_Growth_Performance_Slaughter_and_Carcass_Traits_of_Broilers?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/45948313_Effect_of_Supplemental_Humate_at_Different_Levels_on_the_Growth_Performance_Slaughter_and_Carcass_Traits_of_Broilers?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/45948313_Effect_of_Supplemental_Humate_at_Different_Levels_on_the_Growth_Performance_Slaughter_and_Carcass_Traits_of_Broilers?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/45948313_Effect_of_Supplemental_Humate_at_Different_Levels_on_the_Growth_Performance_Slaughter_and_Carcass_Traits_of_Broilers?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/17275211_Role_of_liver_in_regulating_distribution_and_excretion_of_manganese?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/17275211_Role_of_liver_in_regulating_distribution_and_excretion_of_manganese?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/17275211_Role_of_liver_in_regulating_distribution_and_excretion_of_manganese?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/10864789_Physiology_and_molecular_biology_of_dietary_iron_absorption?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/229612412_Iron_Absorption_in_Relation_to_Iron_Status?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/229612412_Iron_Absorption_in_Relation_to_Iron_Status?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/229612412_Iron_Absorption_in_Relation_to_Iron_Status?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11894737_Lack_of_hepcidin_gene_expression_and_severe_tissue_iron_overload_in_upstream_stimulatory_factor_2_USF2_knockout_mice?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11894737_Lack_of_hepcidin_gene_expression_and_severe_tissue_iron_overload_in_upstream_stimulatory_factor_2_USF2_knockout_mice?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11894737_Lack_of_hepcidin_gene_expression_and_severe_tissue_iron_overload_in_upstream_stimulatory_factor_2_USF2_knockout_mice?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11894737_Lack_of_hepcidin_gene_expression_and_severe_tissue_iron_overload_in_upstream_stimulatory_factor_2_USF2_knockout_mice?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11894737_Lack_of_hepcidin_gene_expression_and_severe_tissue_iron_overload_in_upstream_stimulatory_factor_2_USF2_knockout_mice?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==

Machine Translated by Google

80 SZABO ve ark.

Takeuchi, K., Bjarnason, I., Laftah, AH, Latunde-Dada, GO, Simpson, R] ve McKie, AT
(2005): Fare kalin bag irsag inda demir emilim genlerinin ifadesi. Tara. J. Gastroen terol. 40, 169-
177.

Tandon, SK, Jain, VK ve Mathur, AK (1984): Metal selatorlerin temel iz elementlerin atilimi ve doku seviyeleri
(zerindeki etkisi. cevre. Res. 35, 237-245.

Taylor, P., Martinez-Torres, C., Leeds, L., Ramirez, J., Garcia-Casal, MN ve Layrisse, M.
(1988): I nsanlarda demir emilimi, plazma transferrinin doyma yiedesi ve serum ferritin
konsantrasyonu arasindaki iligkiler. J. Nutr. 118, 1110-1115.

Wareing, M., Ferguson, CJ, Green, R., Riccardi, D. ve Smith, CP (2000): I nvivo ozellikler
Anestezi uygulanmis si¢anlarda renal demir tasinmasi. . Physiol. 524, 581-586.

Waters, RS, Bryden, NA, Patterson, KY, Veillon, C. ve Anderson, RA (2001): Kadmiyum, krom, kobalt, bakir,
kursun, magnezyum ve ¢inkonun (riner kayiplari (zerindeki EDTA selasyon etkileri. Biol. Elem'i
I zleyin. Res. 83, 207-221.

Watts, DL (1990): Manganezin beslenme iliskileri. J. Ortomol. Med. 5, 219-222.

Whittaker, P., Ali, SF, Imam, SZ ve Dunkel, VC (2002): Genc¢ farelerde demir sifat ile karsilastirildi§ inda
karbonil demir ve sodyum demir EDTA'nin akut toksisitesi. Regl. Toksikol. eczane 36, 280-286.

Wieczorek, H. ve Oberddster, G. (1989): Secilmis selatlayici ajanlarin 54MnClI2'ye inhalasyon maruziyetinden
sonra manganezin organ dag ihmi ve atilimi zerindeki etkisi. I. Selatlayict maddelerin enjeksiyonu.
Pol.).1 sqgal. Med. 2, 261-267.

Willis, K. (2015): Flvik ve himik asitlerin secili ilaglarin, vitaminlerin ve minerallerin emilimi (zerindeki
etkilerinin disa dénik fare bag irsag 1 modeli kullanilarak arastiriimasi. Pretoria Chiversitesi, Sag lik
Bilimleri FakUtesi, Eczacilik BélimUnde, Eczacilikta Magister Scientiae derecesi igin gereksinimlerin
eksiksiz olarak sunulmasi. http://repository.up.ac.za/bitstream/handle/2263/46044/
Willis_Investigation_2015.pdf?seq uence=1&isAllowed=y Yeung, CK, Zhu, L., Glahn, RP ve Miller, DD
(2005): Yiksek diyet NaFeEDTA seviyesine maruz kalan siganlarda doku demir dag ilimi ve demir

emiliminin adaptasyonu. J.Agr. Gida Kimyasi 53, 8087-8091.

Yoshida, M., Fukuwatari, T., Sakai, J., Tsuji, T. ve Shibata, K. (2012): Serbest yasayan Japon genc¢ kadinlarda
mineral alimi ile idrar atilimi arasindaki korelasyon. Gida Bes. bilim 3, 123-128.

Zraly, Z. ve Pisarikova, B. (2010): Sodyum humatin eser element icerig ine etkisi
sitten kesilmis domuz yavrularinin organlari. A¢ta Vet. Brno 79, 73-79.

Zraly, Z., Pisarikova, B., Trckova, M. ve Navrétilova, M. (2008): Humik asitlerin kursun (zerindeki etkisi
tavuk organlarinda ve kaslarinda birikme. Agta Vet. Brno 77, 439-445.

Macaristan Veteriner Yasasi 65, 2017


https://www.researchgate.net/publication/11563296_EDTA_Chelation_Effects_on_Urinary_Losses_of_Cadmium_Calcium_Chromium_Cobalt_Copper_Lead_Magnesium_and_Zinc?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11563296_EDTA_Chelation_Effects_on_Urinary_Losses_of_Cadmium_Calcium_Chromium_Cobalt_Copper_Lead_Magnesium_and_Zinc?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11563296_EDTA_Chelation_Effects_on_Urinary_Losses_of_Cadmium_Calcium_Chromium_Cobalt_Copper_Lead_Magnesium_and_Zinc?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/11563296_EDTA_Chelation_Effects_on_Urinary_Losses_of_Cadmium_Calcium_Chromium_Cobalt_Copper_Lead_Magnesium_and_Zinc?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7970653_Expression_of_iron_absorption_genes_in_mouse_large_intestine?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/242255495_Effect_of_Humic_Acids_on_Lead_Accumulation_in_Chicken_Organs_and_Muscles?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/242255495_Effect_of_Humic_Acids_on_Lead_Accumulation_in_Chicken_Organs_and_Muscles?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/242255495_Effect_of_Humic_Acids_on_Lead_Accumulation_in_Chicken_Organs_and_Muscles?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/12549519_In_vivo_characterization_of_renal_iron_transport_in_the_anaesthetized_rat?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/12549519_In_vivo_characterization_of_renal_iron_transport_in_the_anaesthetized_rat?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/12549519_In_vivo_characterization_of_renal_iron_transport_in_the_anaesthetized_rat?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/242255495_Effect_of_Humic_Acids_on_Lead_Accumulation_in_Chicken_Organs_and_Muscles?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/228340926_Effect_of_Sodium_Humate_on_the_Content_of_Trace_Elements_in_Organs_of_Weaned_Piglets?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/228340926_Effect_of_Sodium_Humate_on_the_Content_of_Trace_Elements_in_Organs_of_Weaned_Piglets?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/228340926_Effect_of_Sodium_Humate_on_the_Content_of_Trace_Elements_in_Organs_of_Weaned_Piglets?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/19738753_Relationships_among_iron_absorption_percent_saturation_of_plasma_transferrin_and_serum_ferritin_concentration_in_humans?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/19738753_Relationships_among_iron_absorption_percent_saturation_of_plasma_transferrin_and_serum_ferritin_concentration_in_humans?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/19738753_Relationships_among_iron_absorption_percent_saturation_of_plasma_transferrin_and_serum_ferritin_concentration_in_humans?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/19738753_Relationships_among_iron_absorption_percent_saturation_of_plasma_transferrin_and_serum_ferritin_concentration_in_humans?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/228340926_Effect_of_Sodium_Humate_on_the_Content_of_Trace_Elements_in_Organs_of_Weaned_Piglets?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/19738753_Relationships_among_iron_absorption_percent_saturation_of_plasma_transferrin_and_serum_ferritin_concentration_in_humans?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/267708043_Correlation_between_Mineral_Intake_and_Urinary_Excretion_in_Free-Living_Japanese_Young_Women?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/267708043_Correlation_between_Mineral_Intake_and_Urinary_Excretion_in_Free-Living_Japanese_Young_Women?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/267708043_Correlation_between_Mineral_Intake_and_Urinary_Excretion_in_Free-Living_Japanese_Young_Women?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/16760321_Effect_of_metal_chelators_on_excretion_and_tissue_levels_of_essential_trace_elements?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/16760321_Effect_of_metal_chelators_on_excretion_and_tissue_levels_of_essential_trace_elements?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/16760321_Effect_of_metal_chelators_on_excretion_and_tissue_levels_of_essential_trace_elements?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7573234_Tissue_Iron_Distribution_and_Adaptation_of_Iron_Absorption_in_Rats_Exposed_to_a_High_Dietary_Level_of_NaFeEDTA?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7573234_Tissue_Iron_Distribution_and_Adaptation_of_Iron_Absorption_in_Rats_Exposed_to_a_High_Dietary_Level_of_NaFeEDTA?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7573234_Tissue_Iron_Distribution_and_Adaptation_of_Iron_Absorption_in_Rats_Exposed_to_a_High_Dietary_Level_of_NaFeEDTA?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7573234_Tissue_Iron_Distribution_and_Adaptation_of_Iron_Absorption_in_Rats_Exposed_to_a_High_Dietary_Level_of_NaFeEDTA?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/10999326_Acute_Toxicity_of_Carbonyl_Iron_and_Sodium_Iron_EDTA_Compared_with_Ferrous_Sulfate_in_Young_Rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/10999326_Acute_Toxicity_of_Carbonyl_Iron_and_Sodium_Iron_EDTA_Compared_with_Ferrous_Sulfate_in_Young_Rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/10999326_Acute_Toxicity_of_Carbonyl_Iron_and_Sodium_Iron_EDTA_Compared_with_Ferrous_Sulfate_in_Young_Rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/10999326_Acute_Toxicity_of_Carbonyl_Iron_and_Sodium_Iron_EDTA_Compared_with_Ferrous_Sulfate_in_Young_Rats?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/314145835
https://www.researchgate.net/publication/7970653_Expression_of_iron_absorption_genes_in_mouse_large_intestine?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7970653_Expression_of_iron_absorption_genes_in_mouse_large_intestine?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/7970653_Expression_of_iron_absorption_genes_in_mouse_large_intestine?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20636886_Effects_of_selected_chelating_agents_on_organ_distribution_and_excretion_of_manganese_after_inhalation_exposure_to_54MnCl2_I_Injection_of_chelating_agents?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20636886_Effects_of_selected_chelating_agents_on_organ_distribution_and_excretion_of_manganese_after_inhalation_exposure_to_54MnCl2_I_Injection_of_chelating_agents?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20636886_Effects_of_selected_chelating_agents_on_organ_distribution_and_excretion_of_manganese_after_inhalation_exposure_to_54MnCl2_I_Injection_of_chelating_agents?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20636886_Effects_of_selected_chelating_agents_on_organ_distribution_and_excretion_of_manganese_after_inhalation_exposure_to_54MnCl2_I_Injection_of_chelating_agents?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20636886_Effects_of_selected_chelating_agents_on_organ_distribution_and_excretion_of_manganese_after_inhalation_exposure_to_54MnCl2_I_Injection_of_chelating_agents?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/20636886_Effects_of_selected_chelating_agents_on_organ_distribution_and_excretion_of_manganese_after_inhalation_exposure_to_54MnCl2_I_Injection_of_chelating_agents?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/242776053_The_Nutritional_Relationships_of_Manganese?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/242776053_The_Nutritional_Relationships_of_Manganese?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==
https://www.researchgate.net/publication/242776053_The_Nutritional_Relationships_of_Manganese?el=1_x_8&enrichId=rgreq-282e2fced22ff6ddf0acae5fb372bbeb-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNDE0NTgzNTtBUzo0Njc0OTQxNzI0MDE2NjRAMTQ4ODQ3MDcwNDc0OQ==

