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Anahtar Ozet

Kelimeler hiimik madde, fulvik asit, himik

asitbagi si ki k tepkisi, tiroid fonksiyonu, si can Hamik asit (HA) ve fulvik asidin (FA) si canlarda Uretim parametreleri, bagi s kh k
yani tive tiroid fonksiyonu Gzerindeki etkisi iki deneyde arasti ri Idi . ilk deney:

Yazi sma Andra’s kontrol veya %0,1, %0,2, %0,4, %0,8 HA veya FA takviyeli diyetler. ikinci deney: kontrol ve

Valentin Vucskits, Hayvan Vetistiriciligi, Beslenme %0,4 HA veya FA takviyeli diyetler. Her iki denemede de besleme periyodu 26 gin

ve Laboratuar Hayvan Bilimleri EnSt‘i,tusu’ stirmustar. Uretim parametrelerinde 6nemli bir degisiklik gézlenmedi. HA veya FA
Veterinerlik Fakultesi, Szent Istva'n Universitesi,
Istva’ n Str. 2. H-1078 Budapeste, Macaristan. Tel:
+36 1413 6240; Faks: +36 1 413 6241; E-posta:
vucskits.andras@ aotk.szie.hu gosterdi. FA ile desteklenmis si canlarda doza bagh plazma TSH arti g1 (r = 0.99) ve
T4/T3 orani nda azalma (r =)0.97) g6zlendi. ikinci deney: Hem FA hem de HA, 14. giinde
(ortalama degerler: kontrol: 685.79; FA: 1131.37; HA: 1055.6099) ve 26. glinde (kontrol:

Gelis tarihi: 24 Aralt k 2009; kabul 544.31; FA: 1969.83; HA: 1600.00) bagi si kli k tepkisini uyardi . Lenfosit stimilasyon
tarihi: 9 Nisan 2010

takviyeli diyetlerdeki si ¢anlari n ovalbimin antikor titresi, kontrole (%100) gére doza
bagr mli (%0.4 takviyede) ve anlamli (p <0.05) arti s(si rasi yla %350 ve %418)

testiile anlaml  bir fark gériilmedi. ileum ve dalaktaki 'B' bagi mli  lenfoid dokulari n
cap!l , hem FA hem de HA ile tedavi edilen hayvanlarda énemli élctde (p < 0.05) daha
buyuktd. Humik asit ve FA takviyesi, gu¢li himoral bagr s1 kli kuyari mi ile
sonuglandi . Verilerimiz ayri ca himik maddelerin hafif hipotiroid etkisinden FA iceriginin
sorumlu oldugunu gostermektedir.

asit, alkali kosullar alti nda suda ¢6ztunur ve 5000-100

ers 000 Da molekiler agr rli ga sahiptir.
Humik maddeler (HS'ler), linyit, cim, toprak, icme suyu vb.'de HUmik asit bagi rsaktan zay1 f bir sekilde emilir (%1-5).
bulunabilen ¢cok yaygi n organik maddelerdir (Andersen ve Fulvik asit, tim pH kosullari nda suda ¢6zunur ve dusuk
digerleri, 2005). Olu bitki ve hayvan dokulari ni n organik molektler agi rli g nedeniyle (yaklasi k 2000 Da),
maddelerinden mikrobiyal aktivite ile Gretilirler (Herzig ve ark., bagi rsak sisteminden iyi emilir ve saatler icinde
2001). vicuttan ati I r (Islam ve ark., 2005).

HUumik maddelerin kimyasal olarak homojen Islam ve ark. (2005) ve Van Rensburg'un (2005) doktora tezi,

olmadi g ni bilmek énemlidir. Himik asitlerin en aktif hiimik maddelerin kimyasal 6zellikleri ve biyolojik aktivitesi
iki fraksiyonu humik asit (HA) ve fulvik asittir (FA). HaGmik
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asagl daki gibi 6zetlenebilir. Himik maddeler olabilir

canli  bir organizmani n hemen hemen tim kimyasal bilesikleri ile
reaksiyona girer.

Inorganik katyonlar hiimik maddelere iyonik, kompleks, selatli ve
polar adsorpsiyonel baglarla baglanabilir. Ana reaktif gruplar, hiimik

maddelerin asidik karboksil ve hidroksil gruplari di r.

Biyolojik sistemlerde elektron ve oksijen transfer molekulleri olarak
gobrev yaparlar. Bu yetenek, FADH2 ve NADH koenzimlerine benzer
sekilde hucrelerde katalizor gérevi gérmelerini saglar . Himik maddelerin
yukari da belirtilen 6zellikleri, rapor edilen blyumeyi tesvik edici etkileri
icin bazi ag¢i klamalar verebilir.

Blyumeyi destekleyici etkiler esas olarak kiimes hayvanlari nda
arasti ri Imi sti r. Menefee Humate'in (HA %60, FA %26; http://
www.rockymtn bioproducts.com) kiimes hayvanlari ni n canh
agr rli karti s1 veyemden yararlanma orani (FCR) Gizerindeki olumlu
etkisi Bailey ve arkadaslari
(1998), Eren ve ark. (2000) ve Kocabagl ve ark. (2002). Ote yandan

Yalgi nve ark. (2005), yumurtaci

tarafi ndan rapor edilmistir. (1996), Parks

bi Idi ra nlarda diyetteki humati n
blyumeyi tesvik edici herhangi bir etkisini tespit edememistir.

Schum acher ve Gropp (2000) tarafi ndan sutten kesilen domuzlarda
blyumeyi destekleyici bir etki bildirilmemistir.

HS'lerin bagi si kI k dizenleyici etkisi uzun zamandi r bilinmektedir.
Turba ekstraktlari , gesitli durumlari
kullani Imi st r (Brandt, 1964; Eichelsdérfer, 1976; Klo“cking, 1994).
Birinci Dinya Savasl 'nda yara enfeksiyonlari ni

tedavi etmek icin banyolarda

onlemek icin turba
ozleri kullani Idi  (Haanel, 1924). Himik maddelerin antimikrobiyal
(Cloete ve ark. 1990; Van Rensburg ve ark. 2000), antiinflamatuar (Van
Rensburg ve ark. 2001) ve antiviral (Thiel ve ark. 1981) etkilere sahip
oldugu gosterilmistir. Van Rensburg ve ark. (2002) HA, hem immun

sistemiuyari ¢ hem de antiviral 6zelliklere sahiptir.

Dos Santos ve ark. (2007), himik maddelerin farelerde oral uygulama
yoluyla 512 mg/kg konsantrasyona kadar toksik olmadi g1 ni
bulmuslardi r. Ancak énceki cali smalarda (Delange, 1988; Huang ve
Fung, 1991; Huang ve digerleri, 1994; Herzig ve digerleri, 2001) HS'lerin
hipotiroid etkisi oldugu bildirilmistir. Himik maddeler ve hiimik
maddelerin pargalanmasi ndan kaynaklanan kimyasal bilesikler
(resorsinol, orsinol, floroglusinol vb.) endemik guatri n etiyolojisinde
6nemli rol oynayabilir (Herzig ve ark. 2001). Himik maddelere dogal
guatrojenler denilebilir (Delange, 1988; Huang ve Fung, 1991). Huang
ve ark. (1994), hiimik maddelerle birlikte distk iyot konsantrasyonu
iceren diyetlerin si can serumundaki T4'U énemli 6l¢lide azaltti g1 ni
ve T3 konsantrasyonunu artti rdi g1 ni
(2001), yeterli iyot iceren (%90.04 kuru maddede 0.5 mg iyot/1 kg) %3

gOstermistir . Herzig ve ark.

HA (sodyum humat) takviyeli diyetle beslenmenin oldugunu bulmuslardi r.
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fekaliyotati I mi ni énemli 6lglide arti rdi  ve kan serumunda

onemli 6lcide daha yuksek T3 konsantrasyonuyla sonuglandi . Yazarlar
tarafi ndan verilen bu fenomenlerin agi klamasi , hiimik maddelerin

diyetteki iyotun biyoyararlani mi ni , kullani mi ni ve tutulmasi ni
azaltti g1

2001).
Bilimsel literaturdeki tim veriler temel ali ndi g ndan

seklindedir (Huang ve digerleri, 1994; Herzig ve digerleri,

HA ve FA iceren Urlin veya malzemelerin farkli rasyonlari nda,
deneylerimizin amaci , himik maddelerin (FA ve/veya HA) hangi bilesen/
bilesenlerinin buyume tesviki, bagi si kli k tepkisi Gizerinde bildirilen
etkilerden sorumlu oldugunu belirlemekti. ve tiroid fonksiyonunun

yani si ra etkili doz.

Hayvanlar, malzemeler ve yontemler

Deney 1 Yetmis

iki sutten kesilmis, Wistar CRL:(WI) BR, erkek, SPF si ¢an kullani Idi .4
glin sonra adaptasyon hayvanlari , vicut agr rh klari na gore rastgele
dokuz diyet tedavi grubuna ayri Idi . Diyetler Amerikan Beslenme
Enstitlisi'nln (Reeves, 1997) AIN-93G formiliine gore olusturuldu.
Diyetin tipik analizi Tablo 1'de gosterilmektedir. Bir grup kontrol diyeti
aldi , 4-4 tedavi grubu FA veya HA takviyeli (her biri si rasi yla %0.1,
%0.2, %0.4 ve %0.8) diyetler aldi . Deneme yemleri 26 giin boyunca
beslendi. Hayvanlar, 24°C ortam si cakl §1 ndaayri kafeslerde

bari ndi r Idi .Su ve diyetler deney boyunca ad libi tum olarak verildi.
Canli agi rh kve yem tiiketimi haftada tg kez 6l¢tldi. Beslenme
periyodunun ikinci giininde hayvanlara ovalbumin (0.2 ml ovalbimin,
0.4 ml (tam Freund adjuvani ve 0.4 ml fosfat tamponlu solusyon (PBS)/
100 g vicutagr rli g ,ip)ile asi landi .deneme, fareler 6lduruldi

(90 mg/BW CP Ketamin ve 0.5 mg/BW Medetomidin) ve delirdiler.

Hem FA hem de HA, ORGANIT H-8200 Veszpre'm, Jo’ zsef Attila u
tarafi ndan bag slanmi sti r.34 Macaristan ve linyitten
¢t kart Imi sti r. HAve FA'ni n ekstraksiyon sireci su sekildeydi:
Macaristan'l n Bakony tepelerindeki Dudar kdyUnin yani nda

¢1 kart lan orijinal malzeme Dudarite (leonardit) ile muamele edildi.

Tablo 1 AIN-93G'nin tipik analizi (biyime icin saflagti ri Imi s diyet)

Protein, % 18.7
Sisman, % 7.0
Lif, % 5.0
karbonhidrat, % 64.7
3,97

Metabolize edilebilir enerji, kcal/g
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alkali ekstraksiyonu (%10 Dudarite iceren toz, 60°C'de %2 NaOH
¢ozeltisi icinde eritilir) 2 saat.

Bir sonraki adi m, %3 hidrojen peroksit oksidasyonuydu.

Bu islemden sonra, stipernatan asitle muamele edildi (% 5 HCI
oksitlenmis ¢6zeltiye konur). Bu strecte HA fraksiyonu ¢okelir, FA
fraksiyonu supernatanda kali r. FA'ni nsaflasti rn Imasi igin
recine kolon ayrit mi kullani Idi .Buislem si rasi ndaFA
hiimik olmayan maddelerden (amino asitler, peptitler, sekerler
vb.)ayri I r.Dusuk pH'ta, FA recine tzerinde adsorbe olur,
ancak himik olmayan maddeler kolondan gecer. Yukari da
bahsedilen standartlasti rn Imi s slrecle, kimyasal olarak saf
HA ve FA, kontaminasyon olmadan (metaller, amino asitler,
sekerler, vb.) Uretilebilir.

Plazma ornekleri ali narak hormon testleriyapi I ncaya
kadar -20 C'de saklandi . T4 seviyeleri, Institute of Isotopes'in
(Budapeste, Macaristan) insan kullani mi icin gelistirilmis, biraz
modifiye edilmis ve daha 6nce si ¢an plazmasi ni  da test etmek
icin dogrulanmi s 1251-T4 coted-spec.-RIA kiti ile belirlendi. Test
ici ve testler arasi varyasyon katsayi lari  (CV), her test
cali smasi na dusuk (ortalama: 10.542 nmol/l) ve yuksek
(ortalama: 85.73 nmol/l) kontrol plazmasi ni n 3-5 paraleli

eklenerek belirlendi. .

St rasi yla% 12,53-10,54 ve% 4,23-6,72 idi.

Testin hassasiyeti 0,46 nmol/l idi. T3 konsantrasyonlari , Institute
of Isotopes'in si ¢an plazmasi igin onaylanmi s insan 125I-T3
kapli  RIA kiti ile test edildi . Testin hassasiyeti 0.18 nmol/l idi.
Testler arasi ve testler arasi  CV, dusuk (ortalama: 0,561 nmol/
1) ve yuksek (ortalama: 2,619 nmol/l) numunelerde si rasi yla
%10 ve %8'inyani si ra%10ve %7'nin alt ndaydr .

iki tahlil sisteminin hepsinde, seri olarak seyreltilmis si can
numunelerinin baglanma paterni, standart egrilerinkine paraleldi
ve eklenen T4 ve T3 s1 ¢an plazmasi ni n geri kazani mi , %96
ile %105 arasi nda degisti. Plazma 6rneklerinin rTSH

konsantrasyonlari
isvec) ile belirlendi.

Amersham Bioscience RPA554 kiti (Uppsala,

Orneklerin antikor titreleri Mikrobiyoloji ve Enfeksiyon
Anabilim Dali 'nda ELISA ile analiz edildi. Slayt 12
-8)'inyuvalari , karbonat tampon ¢6zeltisi (0.05 mol Na2C03 ve

Hastali klari

0.05 mol NaHCO3 kart g1 mi ; pH 9.6) kullani larak ovalbimin
(1:10 000 seyreltme) ile kaplandi . Testi dogrulamak igin pozitif
ve negatif serum érnekleri kullani Idi . Orneklerin (1:800, 1:1600,
1:3200, 1:6400, 1:12 800, 1:25 600, 1:51 200, 1:102) seyreltilmesi
icin ELISA kitiy1 kayr ¢ -seyreltici (PBS) kullani Idi . 400).
Seyreltilmis numuneler slaytlari n kuyucuklari na uygulandi .

90 dakikali k inkubasyon suresinden sonra (37°C'de) lamlar
ELISA kitiy1 kayr ci -diluter solUsyonu ile U¢ kez durulandi ,

Hayvan Fizyolojisi ve Hayvan Besleme Dergisi. * 2010 Blackwell Verlag GmbH
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daha sonra 200 ul konjugat (DAKO anti-si ¢an IgG) uygulandi .
Iyot basi na ikinci inkiibasyonun ardi ndan, slaytlar tekrar (¢
kez durulandi . Yuz mikrolitre stbstrat (tetrametilen-benzidin)
kuyucuklara bir belirtec olarak uygulandi . Reaksiyon 50 ul 4 mol
H2S04 solisyonu ile durduruldu . Sonuclari n degerlendirilmesi

Multiskan MS Primer EIA V.1.8-0 cihazi ile 450
nm'de gerceklestirilmistir.

veyazi I mi

Deney 2

Otuz adet 8 haftali k Wistar CRL(WI) BR, disi, SPFsi ¢an

kullani Idi . 4 gunlik adaptasyondan sonra hayvanlar, vicut

agr rh klari na gore rastgele (g diyet tedavi grubuna (her
grupta 10 hayvan) ayri Idi . Diyetler deney 1'deki gibi formule
edildi. Bir grup kontrol diyetini aldi , 1-1 tedavi grubu si rasi yla
FA %0.4 veya HA %0.4 takviyeli diyetler aldi . Bar1 nak, yem ve
icme suyu yukar1 daki deney 1'deki gibi saglandi . Deneyin ikinci
glndnde hayvanlar, Freund'un tamamlanmami s adjuvani na
dahil edilen ovalbumin ile asi landi  (hayvanlara 150 ug

150 ul
PBS iceren slUispansiyon sc enjekte edildi). Deneyin 14. gliniinde

ovalbumin, 150 ul tamamlanmami s Freund adjuvani

ileri ELISA testleri icin kuyruk arterinden kan érnekleri ali ndi .
26. glinde hayvanlar éldiruldd (90 mg/BW CP Ketamin ve 0.5 mg/
BW Medetomidin) ve ileri ELISA testi icin kan 6rnekleriyle kanlari

ali ndir ve histometrik analiz icin dokular ¢i kari Idi .

Numunelerin antikor titre belirlemesi, asagi daki serum
dilisyonlari  (1:100, 1:200, 1:400, 1:800, 1:1600, 1:3200, 1: 6400,
1:12 800, 1:25 600, 1:51 200, 1:102 400, 1:204 800).

Hucresel bagr si kh k tepkisi uyumlu olarak incelendi
Nochta ve ark. (2008).

Histometrik analiz Merkezi Veterinerlik Enstitlstnde
gergeklestirildi. Duode num, jejunum, ileum ve dalak érnekleri
%710 notr tamponlu formalin solisyonunda fikse edildi,
dehidrasyon, gémme, hematoksilen-eozin boyamasi Sheenan
ve Hrapchak (1980) tarafi ndan a¢i klanan protokole gore
yapi Idi . ileumun lenfoid folikilleri (Payer yamalari )ve 'T'
bagr mli peri-arteriyolar lenfoid hiicre bélgesinin ve 'B'
bagi mli  marjinal hicre bélgesinin boyutunun ortalama olarak
temsil edildigi dalak numunelerinde histometrik analiz

yap! Imi sti r. her nesnenin 10-10 6l¢im dedgeri.
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Deneysel verilerin istatistiksel analizi igin
Cochran testi, anova ve post hoc LSD kullani Idi .

Bu call sma Macar Bilimsel Veteriner Odasi Hayvan Kullani mi
ve Baki mi Idari Dani sma Kurulu tarafi ndan onaylanmi sti r
ve deney hayvanlari ni nkullani mi nailiskin Avrupa Birligi

direktiflerine uygundur (CECAE, 1992).

Sonuglar

Blyume parametreleri

Kontrol degerleri ile ilgili olarak, FA veya HA takviyesi, yem
all mi i, kiloalh mi ni
(Tablo 2).

ve FCR'yi 6nemli 6lcude etkilemedi

bagi si kli k tepkisi

ilk denemede, hem FA (%418 antikor titresi, kontrolin goreli %'si
olarak ifade edilir; p < 0.05) hem de HA (%350 antikor titresi,
kontroluin goreli %'si olarak ifade edilir; p < 0.05) tedavisi, 6nemli
anti vicut titresi arti s1 yla sonuglandi . %0.4 dahil etme dizeyinde
(Tablo 3). 14 giinlik ikinci denememizde FA (%165)

Tablo2Yemali mi ,agr rli karti s1 veyemden yararlanma orani (ortalama +
SEM)

Yem tiketimi Kilo almak Beslemek
dénlsum orani

(9/100 g VA/guin) (iyi oyun)
Kontrol 18,15+ 0,88 6,07 £ 0,46 3,040,711
FA %0,1 17,32+0,71 5,57 +0,39 3,16+0,13
FA %0,2 17,93 £0,54 6,01 £0,30 3,01+£0,10
FA %0,4 16,63 +0,43 5,53+0,28 3,04+0,13
FA %0,8 16,68 + 0,52 5,08 £0,21 3,31+0,11
HA %0,1 17,37+0,43 5,43 +0,32 3,24+0,11
HA %0,2 18,09 £ 0,66 6,14 £ 0,39 3,00+£0,13
HA %0,4 18,51+ 0,42 6,30 £ 0,28 2,96 + 0,09
HA %0,8 18,64 +0,91 6,15+0,48 3,08+0,10

Tablo 3 Deney 1'in serum numunelerinin antikor titreleri

guinltk 2 (ortalama + SEM) Kontrole gore (%)

Kontrol 12,932+ 0,53 100.0a £ 30.79
FA %0,1 13,52 + 0,40 127,0 + 28,85
FA %0,2 13,50 £ 0,66 187,0 £ 103,17
FA %0,4 15,14b + 0480 + 418,6b £ 269,98
FA %0,8 0,41 92,17

HA %0,1 14,22+ 0,64 270,6 + 74,42
HA 9%0,2 14,14 £ 0,50 216,2 £ 55,57
HA 9%0,4 14,77b + 0387 + 350,0b + 168,34
HA %0,8 0,71 63,57

Ayni  situnda farkli - Gst simgeler tasi yan ortalama degerler énemli 6lgtide

farkl i k gésterir (p < 0.05).
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ve HA (%154) ovalbimin tehdidine karsi

arti rdi . Bu degerler, deneyin 26. glintinde kontrole goére FA'da
%362'ye ve HA ile tedavi edilen si canlarda %294'e yikseldi

(ortalama: kontrol: 544.31; FA: 1969.83; HA: 1600.00)

antikor titresini hafifce

(Tablo 4). Lenfosit uyari ¢ testte ise gruplar arasi nda anlamli
fark saptanmadi . Histometrik analiz (Tablo 5), ileumda, Payers
yamalari ndaki lenfoid folikillerin germinal merkezinin boyutunun
FA ve HA ile tedavi edilen hayvanlarda 800-900 Im ve hayvanlarda
300-400 Im oldugunu gostermektedir. kontrol fareleri (Resim 1; p <
0.05).

Dalagl n lenfoid agregatlari ndaki'B'bagi mhi  marjinal lenfoid
hiicre bolgesinin ortalama kali nli g FA ve HA destekli gruplarda
151-200 Im, kontrol grubunda 100-150 Im idi (p < 0.05) (Resim 1). FA
ve HA takviyeli gruplarda, histolojik incelemelerde germinal merkez

de tespit edilebildi.

Tiroid fonksiyonu

HUmik asidin plazma 6rneklerinin TSH, T3, T4 konsantrasyonlari

ve T4/T3 orani bir etkisi
olmami sti r(Tablo 6). FA takviyesi, plazma TSH konsantrasyonunu
bir sekilde artti rdi  (R=0.99) (Tablo 6). FA dozu ile T3
veya T4 plazma konsantrasyonlari bir iliski
(Tablo 6).

Gzerinde ne anlamli  ne de doza bagh
doza bagl
arasi nda anlamli
saptanmadi

T4/T3 orani (R=)0.97)ile
negatif bir korelasyon gésterdi (Tablo 6). Plazmani n T3 ve TSH veya

, diyete FA'n1 n dahil edilme orani

T4 ve TSH konsantrasyonu arasi nda hicbir korelasyon tespit
edilememistir ; ancak plazma TSH ile T4/T3 orani
bir korelasyon (R =)0.93) bulundu.

arasi nda negatif

Tartt sma

Birinci deneyde FA veya HA dozunun bagi mli  olarak bldytume
parametrelerini etkileyip etkilemedigi sorusu test edildi. Yem
alil mi ,canh agr rli karti g1 veya FCRicin 6nemli bir degisiklik
kaydedilmedi. Bu sonuglar Yalgi n ve ark. (2005), diyete %0,15
Farmagu“lato"r Dry Plus eklendiginde, himik maddelerin
yumurtact  br Idi ra nlari nperformansi ni etkilemedigini
bulan ve ayri ca himik maddelerin etkili oldugunu bildiren
Schumacher ve Gropp'un (2000) bulgulari yla ayni fikirde olan
sutten kesilen domuzlarda biytmeyi tesvik edici bir etkisi

olmami sti r. Bununla birlikte, daha ylksek HS'ler icerme orani -
%0,5 ile Menefee Humate, Bailey ve ark. (1996) kanatli larda, %1.0

Menefee Humate by Parks (1998) turkiyede, %0.25

Hayvan Fizyolojisi ve Hayvan Besleme Dergisi. 2010 Blackwell Verlag GmbH
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Tablo 4 Deney 2'nin serum numunelerinin antikor titreleri

Si ganlarda fulvik asit ve himik asidin etkileri

Kontrol fulvate Humate Kontrol fulvate Humate

14 gln 26 gun
geometrik ortalama 685.79 1131.37 1055.60 544.31 1969.83 1600.00
Kontrol ginligiine 100.00 164,97 153.92 100.00 361.89 293,94
gore 2 + SEM 9,42 £ 0,49 10,14+ 0,43 10,0+ 0,6 9,24 +£0,52 10,9+0,76 10,64 + 0,61

Tablo 5 ileum ve dalaktaki ‘B hiicre bagi mli lenfoid dokulari n ¢api

Tablo 6 Deney gruplart ni n T3, T4, T4/T3 ve TSH plazma konsantrasyonlari

(ortalama + SEM)

Kontrol fulvate Humate T3 T4 T4/T3
'B' hiicresine bagi ml  lenfoid TSH
dokunun capi Im /ml nmol/|
fleum 150a 300-400a &G0-200k 3G1-200t 100- Kontrol 4,09+1,242,18+0,27 80,88 + 15,56 37,06 + 5,43 FA %0,1 4,75 + 1,75

Dalak

Ayni  sutunda farkli  Ust simgeler tasi yan ortalama degerler 6nemli 6lgtide

farkli It k gosterir (p < 0.05).

Farmagu™ lato"r Dry Plus, Eren ve ark. (2000) piliglerde, %0.25
Farmagu™ lato"r Dry Plus by Kocabagli et al. (2002) piliclerde -
onemli buylme destekleyici etki tespit edildi. Bulgulari mi za ve
literaturdeki verilere dayanarak, disuk veya yuksek dozlarda FA
veya HA ile beslenen SPF fareleri, herhangi bir performans yarari
(yemall mi ,vicutagr rli g1 arti s1 , FCR) géstermedi; ortam
kosullart ne FA ne de HA'ni n dogrudan blylmeyi tesvik edici
etkisi yoktur. Ayni  zamanda, iftlik ortamlari yla ilgili

cali smalart mi zigin deney ortami ni n, gézlemlenen

farkh Ii klara kesinlikle katki da bulunabilecek sekilde buytk
olclde azalti Imi g bir patojen yuki tagi di g1 g6z 6niinde
bulundurulmah di r.

Ovalbumin tehdidine kargi  antikor titresindeki sapmayi
inceledikten sonra, hem HA hem de FA'ni n, %0.4 takviyede
si canlari nbagdr si kh ktepkisini (kontrol degerine gére
si rasi yla %250 ve %318) uyardi g1 sonucunavari Imi sti r..
FA (r=1) durumunda sasi rti c derecede gugli olan, HA'ni n
(r = 0.86) dahil edilme seviyesinin %0.4'e varan bir polinom doza
bagl antikor titre arti 1 saptandi

Ilk deneyimizin bulgulari na dayanarak, FA ve HA takviyesinin
bagr st kli g1 uyari a diyet seviyesinin anlamli  (p <0.05)
%0.4 oldugu séylenebilir. ikinci denememizde FA ve HA'ni n
bagi s kh kuyari c etkisini dogrulayabildik (Tablo 4).

Joone ve ark. (2003), lenfosit uyari ¢ testile gruplar
arasi nda fark tespit edemedik.
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2,12+0,2279,68 £ 16,36 37,53 + 5,40

FA %0,2 5,79 + 2,04 2,39 + 0,26 83,58 + 15,26 35,06 + 5,75
FA %0,4 5,50 + 1,05 2,05 + 0,25 68,44 + 14,60 33,62 + 7,37
FA %0,8 6,32 +2,932,17 +0,13 68,72+ 17,49 31,65 £ 7,94
HA %0,1 5,50 + 2,26 2,18 + 0,37 72,39 + 13,41 33,40 £ 4,99
HA %0,2 5,19 + 1,44 2,36 + 0,53 92,49 + 18,44 39,75 £ 5,82
HA %0,4 3,33 £ 0,92 2,34 + 0,33 92,06 + 9,36

HA %0,8 4,50 + 2,11 2,35 + 0,47 80,83 + 15,46 35,76 + 10,24

39,75 +5,82

Sonuglart mi z, FAve HA'ni nsadece bagr si kli k tepkisini
artti rmakla kalmay! p, ayni zamanda zamani dauzatti g1 ni
gostermektedir, bu nedenle, deneyin 26. glintinde, kontrol
grubunun antikor titresi, 14. giin numunelerinin degerine gére
()20.63) azalmi sti r., oysa hem FA hem de HA, plazmani n
antikor konsantrasyonunu artti rdi (si rasi yla +%74,11 ve +
%51,57) (Sekil 1). HS'lerin bagi si1 kli k tepkisi Uzerindeki etki
mekanizmasi ile ilgili olarak, Joone ve ark. (2003), kdmurden
elde edilen oksihumati n, artan IL-2 Uretimi ve IL-2 reseptdrinin
lenfositler Uzerindeki ekspresyonu yoluyla lenfositlerin proliferatif
tepkisini arttt rdi g1 ni ve bunun da TH1 hticrelerinin
aktivitesinin artmasi yla sonuglandi g1 ni bulmuslardi r.

Histometrik sonuglari mi za dayanarak, dalagr n'B'
bagl mli alanlart ni n(marjinal lenfoid hicre bélgesi), histolojik
olarak saptanabilen germinal merkezin boyutunda ve germinal
merkezin capi ni nikikatartti g1 ni sdyleyebiliriz. FA ve HA
ile desteklenmis gruplarda ileumdaki lenfoid folikillerin
sayl si ndakiarti s, artan lenfoblast proliferasyonundan
kaynaklani r, bu da hem FA hem de HA'ni n gugld bir himoral
immun uyari ¢ etkiye sahip oldugu anlami na gelir (bkz. Sekil
S1). Histolojik ve ELISA incelemelerinin sonuglari ni bir araya
getirdigimizde, hem FA hem de HA'ni n glgld himoral imman
uyari ¢ lar oldugunu ve ayri ca sistemdeki antikorlari n
kali c It g ni artti rdi g1 ni soyleyebiliriz.
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Performans parametreleri ve FA ile HA'ni n hiimoral
bagr si kli ktepkisi Uzerindeki etkisi hakki ndaki verilerimize
dayanarak, Bailey ve ark. (1996), Parks (1998), Eren ve ark. (2000)
ve Kocabagli ve ark. (2002) geligmis 'stand by' durumundan
temel olarak hiimoral immun yani ttan (en énemlisi bagi rsakta)
sorumludur. Patojen ylikunun optimal ortam kosullari na gére

¢ok daha yuksek oldugu ciftlik kosullari nda

2500.00 geometrik ortalama

B 14 Gun 1960.83

2000.00 26. Gun

- 1500.00
1131.37

1000.00
685.80
44.31

500.00
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durumlari nda, gelismis bir bagr s1 kIl k tepkisi yetenegi,
Uretim parametrelerinde dnemli bir iyilesmeye neden olabilir,
clunku fakultatif patojenlerin ve subklinik hastali klari n
olumsuz etkisini blyuk élcude azalti .
kolaylasi r.

Diyette hiimik maddelerin bildirilen yan etkilerinden biri
hipotiroid etkisidir (Delange, 1988; Huang ve Fung, 1991; Huang
ve digerleri, 1994). Verilerimizin istatistiksel analizi, HA

durumunda anlamli  bir etkinin gézlemlenemeyecegini gosterdi.

1600.00

1055.61

0.00 T
Kontrol

ANCAK

160

+ TSH
O T3/T4

150 A

1407 R2 = 0,9821

130 -
120 -
s 110 1
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Sekil 1 14.ve 26. glinlerde bagr si ki kyani tt ni n

HA

yogunlugu (ikinci deney).
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Sekil 2 FA'ni n doza bagh etkisinin plazma TSH

konsantrasyonu ve T4/T3 orani  Uzerindeki korelasyonu.
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plazma TSH, T4 veya T3 konsantrasyonunda; Bununla birlikte, FA
dozuile arasi ndaki korelasyon

plazma TSH seviyesi (Sekil 2) 6nemliydi (p < 0.05; R = 0.99).

FA dozu ile kan plazmasi n1 n T3 veya T4 konsantrasyonu

arasi nda bir korelasyon bulunmadi ; bununla birlikte, T4/T3
orani , diyetteki FA seviyesi ile anlamli  (p < 0.05) negatif
korelasyon (R =)0.97) gdsterdi (Sekil 2). Bu nedenle, plazma TSH
ile T4/T3 orani  (R=)0.93) arasi nda negatif bir korelasyon
bulunmasi sasi rti ¢ degildir (Sekil 3).
Verilerimiz, Herzig ve digerlerinin bulgulari ni  daha fazla
degerlendirmemize izin veriyor. (2001). Sodyum-humatla
beslemenin (sodyum humat/HuNa/'ni n HA igerigi %61.9'du, FA
icerigi bildirilmemistir) takviyeli diyetin di ski daki iyot
konsantrasyonunu ve ayni  zamanda idrardaki iyot
konsantrasyonunu 6nemli dlclide arti rdi g1 ni gosterdiler.

domuzda kay! p. Bizim deneyimizde doza bagli olarak plazma
TSH seviyesini yukselten ve T4/ T3 orani ni azaltan HA degil
sadece FA idi. Sonuglart mi z, himik maddelerin hipotiroid
etkisinin daha derinden anlasi Imasi

FA) etkisinin ayri ayri

icin bilesenlerinin (HA ve
arasti i Imasi ni nfaydal
gostermektedir. Kandaki belirli bir iyot fraksiyonunun iyot-FA

oldugunu

selat formunda bulundugunu ve bu selattan tiroid hicreleri
tarafi ndaniyiyararlani lamayacag ni varsayabiliriz.
Sonuglart mi za gére, FA bir guatrojen bilesigi gibi davranabilir;
ancak bu etki hafiftir ve diyetteki FA konsantrasyonu ile artar.

Sonug olarak, FA ve HA'ni nincelenen parametreler tzerindeki
etkilerinin tamamen ayni
farkh
sonuglart ni nsorumlu nedenlerinden biri olabilir. Bu nedenle,
6nceki deneylerde kullani lan hiimik maddelerdeki (farkli

olmadi g1 ni soyleyebiliriz. Etkilerin

olmasi , 6nceki ¢ali smalari n bazen celiskili

kaynaklardan, 6rnegin ¢im, linyitten elde edilen) HA ve FA dengesi
benzer olmayabilir. Himik maddelerin (FA ve HA) etkilerinin kesin
mekanizma/lari nai1 si k tutmak icin dahaileri cali smalar
gereklidir.

Ayri ca himik maddeler ve bilesenlerinin (FA ve HA) hayvan
agr rh karti s, FCR)ve
badi si kh ktepkisi Gzerindeki olasi
degerlendirilmesinde yan etkilerinin (6rn. hafif doz- FA'n1 nilgili

performansi (yemali mi , canli

pozitif etkisinin

hipotiroid etkisi) de dikkate ali nmal di r.

Tegekkur

Macar Bilimsel Arasti rma Fonu'nun (OTKA, T 049116) mali
destegi minnetle kabul edilir.
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Destek Bilgisi

Ek Destekleyici Bilgiler bu makalenin ¢evrimici sirimunde
bulunabilir.

Sekil S1 fleum detayi , kontrol grubu. Soliter lenfatik noddil
normaldir. H-E., cubuk: 75 Im (sol Ust). Deney (FA) grubunun
ileumunun detayr . Lenfatik nodullerdeki lenfoblastlari iceren
germinal merkez genislemistir. H-E., cubuk: 100 Im (sag ust).
Kontrol farelerinin dalagr ni n detayi . Periarteloar lenfoid
tabaka ve marjinal lenfoid bolge (lenfoblastlari iceren) dardi r.
H-E., cubuk: 50 Im (sol alt). Deney (HA) grubundaki si canlari n
dalagi ni ndetayl . Periarteloar lenfoid tabaka ve marjinal
lenfoid bolge (lenfoblastlari iceren), kontrol H-E ile

karsi lasti ri Idi g1 nda genislemistir, cubuk: 75 Im (sag alt).

Latfen dikkat: Wiley-Blackwell, yazarlar tarafi ndan saglanan
herhangi bir destekleyici bilginin iceriginden veya islevinden
sorumlu degildir. Herhangi bir soru (eksik malzeme di s1 nda)
makalenin ilgili bélimdine yonlendirilmelidir.
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